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1. Определение (расчет) теплового расширения трубопровода производится по следующей формуле:

∆L = а × L × ∆t,                                                                                     (1)
где а – коэффициент температурного расширения, мм/ (м·°С);
L – длина трубопровода (расстояние между неподвижными опорами), м;
∆t – разница значений между максимальным и минимальным значениями температур рабочей среды, °С.

 Прямолинейный участок трубопровода диаметром 273мм из черной углеродистой стали длиной 21,4 м. Максимальная
температура tmax = 95°С, минимальная tmin = -47 °С.

∆t = 95 - (-47) = 142 °С,
изменение длины трубопровода:
∆L = 0,0115 × 21,4 × 142 = 34,9 мм.

 Для обеспечения правильной работы трубопровода подходит осевой сильфонный компенсатор условным диаметром 273 мм
и компенсирующей способностью 180 мм (СKУ.ППУ-16-273х8,0/454-180-M03).

2.Максимальное расстояние между неподвижными опорами определяется по формуле:

Lmax = 0,9 × ∆ / α × (t - tро) ,                                                             (2)
где 0,9 – коэффициент запаса, учитывающий неточности расчёта и погрешности монтажа;
∆ – компенсирующая способность компенсатора, мм, ;
t – расчетная температура сетевой воды в обратном трубопроводе, °С;
tро - расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления, принимаемая равной средней
температуре   воздуха наиболее холодной пятидневки по главе СНиП «Строительная климатология и геофизика», °С.

Lmax = 0,9 × 180 / 0,0115 × (95 - (-47)) = 99,2м.

3.Установочная длина компенсатора Lуст , мм, определяется по формуле:

Lуст = Lстр + ∆ / 2,                                                                             (3)
где  Lстр - строительная длина компенсатора при его поставке в свободном состоянии (для
СKУ.ППУ-16-273х8,0/454-180-M03 Lстр = 1987мм);

Lуст = 1987 + 180 / 2 = 2077мм.

4.Длина компенсатора при монтаже, мм, в зависимости от температуры наружного воздуха (н.в.) при монтаже определяется
по формуле:

Lмонт = Lуст - α × (t - tро) × L,
                                                           (4)
для подающего трубопровода:

Lмонт-47° = 2077 - 0,0115 × (95 - (-47)) × 21,4 = 2042,1 мм - для температуры н.в. -47°С.

Lмонт0°= 2077 - 0,0115 × (95 - 0) × 21,4 = 2053,6 мм - для температуры н.в. 0°С.

Lмонт20°= 2077 - 0,0115 × (95 - 20) × 21,4 = 2058,5мм - для температуры н.в. +20°С.

для обратного трубопровода:

Lмонт-47° = 2077 - 0,0115 × (70 - (-47)) × 21,4 = 2048,2 мм - для температуры н.в. -47°С.

Lмонт0°= 2077 - 0,0115 × (70 - 0) × 21,4 = 2059,8 мм - для температуры н.в. 0°С.

Lмонт20°= 2077 - 0,0115 × (70 - 20) × 21,4= 2064,7 мм - для температуры н.в. +20°С.

5.В качестве направляющих опор предусмотрены хомутовые опоры с двумя хомутами, расположенными друг от друга на
расстоянии не менее 100мм.

6.Для обеспечения приварки компенсатора к трубопроводу и осуществления растяжки гибкого элемента кожух компенсатора
должен быть снят или сдвинут на трубу, после приварки вновь надвинут (одет) на компенсатор и закреплен на нем
соответствующими болтами и гайками.

 7.Монтаж осевых компенсаторов производить в следующей последовательности:

- участки трубопровода до и после компенсатора должны быть
смонтированы и закреплены в неподвижных опорах таким образом, чтобы
расстояние между концами труб в месте установки компенсатора
соответствовало монтажной длине компенсатора, формула (4), ;

- компенсаторы привариваются одним концом к трубопроводу таким
образом, чтобы направление движения сетевой воды через компенсатор
соответствовало маркировке на компенсаторе;

- с помощью приспособлений, предусмотренных конструкцией
компенсатора, производится его растяжка до стыкования со свободным концом
трубопровода;

- проверяется отклонение соединения компенсатора с трубопроводом, не
более 2мм;

- производится сварка второго конца компенсатора со сободным концом
трубопровода;

компенсатор освобождается  от стяжек.

  8. После проведения гидравлических испытаний трубопроводов должны быть
установлены кожух и нанесена тепловая изоляция поверх кожуха.

  9. Если после гидравлических испытаний будет обнаружено, что длина
компенсатора увеличилась  по сравнению с Lуст , что свидетельствует о
смещении неподвижной опоры, необходимо провести ревизию участка
трубопроводов, компенсатор заменить новым.

10. Для исключения возможности перекоса присоединительных поверхностей
патрубков компенсаторов их растяжка должна производиться гайками на всех
шпильках последовательно или крестообразно с поворотом гайки на каждой
шпильке не более чем на один оборот.
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1. Определение (расчет) теплового расширения трубопровода производится по следующей формуле:

∆L = а × L × ∆t,                                                                                     (1)
где а – коэффициент температурного расширения, мм/ (м·°С);
L – длина трубопровода (расстояние между неподвижными опорами), м;
∆t – разница значений между максимальным и минимальным значениями температур рабочей среды, °С.

 Прямолинейный участок трубопровода диаметром 150мм из черной углеродистой стали длиной 21,4 м. Максимальная
температура tmax = 95°С, минимальная tmin = -47 °С.

∆t = 95 - (-47) = 142 °С,
изменение длины трубопровода:
∆L = 0,0115 × 21,4 × 142 = 34,9 мм.

 Для обеспечения правильной работы трубопровода подходит осевой сильфонный компенсатор условным диаметром 150 мм
и компенсирующей способностью 150 мм (СKУ.ППУ-16-159х6,0/283-150-M03).

2.Максимальное расстояние между неподвижными опорами определяется по формуле:

Lmax = 0,9 × ∆ / α × (t - tро) ,                                                             (2)
где 0,9 – коэффициент запаса, учитывающий неточности расчёта и погрешности монтажа;
∆ – компенсирующая способность компенсатора, мм, из расчёта по формуле (1);
t – расчетная температура сетевой воды в подающем трубопроводе, °С;
tро - расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления, принимаемая равной средней
температуре   воздуха наиболее холодной пятидневки по главе СНиП «Строительная климатология и геофизика», °С.

Lmax = 0,9 × 150 / 0,0115 × (70 - (-47)) = 100,3м.

3.Установочная длина компенсатора Lуст , мм, определяется по формуле:

Lуст = Lстр + ∆ / 2,                                                                             (3)
где  Lстр - строительная длина компенсатора при его поставке в свободном состоянии (для
СKУ.ППУ-16-159х6,0/283-150-M03 Lстр = 1733мм);

Lуст = 1733 + 150 / 2 = 1808мм.

4.Длина компенсатора при монтаже, мм, в зависимости от температуры наружного воздуха (н.в.) при монтаже определяется
по формуле:

Lмонт = Lуст - α × (t - tро) × L,                                                             (4)

Lмонт-47° = 1808 - 0,0115 × (70 - (-47)) × 91 = 1685,6 мм - для температуры н.в. -47°С.

Lмонт0°= 1808 - 0,0115 × (70 - 0) × 91 = 1734,7 мм - для температуры н.в. 0°С.

Lмонт20°= 1808 - 0,0115 × (70 - 20) × 91 = 1755,7 мм - для температуры н.в. +20°С.

5.В качестве направляющих опор предусмотрены хомутовые опоры с двумя хомутами, расположенными друг от друга на
расстоянии не менее 100мм.

6.Для обеспечения приварки компенсатора к трубопроводу и осуществления растяжки гибкого элемента кожух компенсатора
должен быть снят или сдвинут на трубу, после приварки вновь надвинут (одет) на компенсатор и закреплен на нем
соответствующими болтами и гайками.

7.Монтаж осевых компенсаторов производить в следующей последовательности:

- участки трубопровода до и после компенсатора должны быть смонтированы и закреплены в неподвижных опорах
таким образом, чтобы расстояние между концами труб в месте установки компенсатора соответствовало монтажной длине
компенсатора, формула (4), ;

- компенсаторы привариваются одним концом к трубопроводу таким образом, чтобы направление движения сетевой
воды через компенсатор соответствовало маркировке на компенсаторе;

- с помощью приспособлений, предусмотренных конструкцией компенсатора, производится его растяжка до стыкования
со свободным концом трубопровода;

- проверяется отклонение соединения компенсатора с трубопроводом, не более 2мм;
- производится сварка второго конца компенсатора со сободным концом трубопровода;
- компенсатор освобождается  от стяжек.

   8. После проведения гидравлических испытаний трубопроводов должны быть
установлены кожух и нанесена тепловая изоляция поверх кожуха.

  9. Если после гидравлических испытаний будет обнаружено, что длина
компенсатора увеличилась  по сравнению с Lуст , что свидетельствует о
смещении неподвижной опоры, необходимо провести ревизию участка
трубопроводов, компенсатор заменить новым.

10. Для исключения возможности перекоса присоединительных поверхностей
патрубков компенсаторов их растяжка должна производиться гайками на всех
шпильках последовательно или крестообразно с поворотом гайки на каждой
шпильке не более чем на один оборот.

СKУ.ППУ-16-159х6,0/283-150-M03

Ø159х4,5
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1. Определение (расчет) теплового расширения трубопровода производится по следующей формуле:

∆L = а × L × ∆t,                                                                                     (1)
где а – коэффициент температурного расширения, мм/ (м·°С);
L – длина трубопровода (расстояние между неподвижными опорами), м;
∆t – разница значений между максимальным и минимальным значениями температур рабочей среды, °С.

 Прямолинейный участок трубопровода диаметром 108 мм из черной углеродистой стали длиной 21,4 м. Максимальная
температура tmax = 95°С, минимальная tmin = -47 °С.

∆t = 95 - (-47) = 142 °С,
изменение длины трубопровода:
∆L = 0,0115 × 21,4 × 142 = 34,9 мм.

 Для обеспечения правильной работы трубопровода подходит осевой сильфонный компенсатор условным диаметром 108 мм
и компенсирующей способностью 120 мм (СКУ.ППУ-16-108х4,0/202-120-M03).

2.Максимальное расстояние между неподвижными опорами определяется по формуле:

Lmax = 0,9 × ∆ / α × (t - tро) ,                                                             (2)
где 0,9 – коэффициент запаса, учитывающий неточности расчёта и погрешности монтажа;
∆ – компенсирующая способность компенсатора, мм, из расчёта по формуле (1);
t – расчетная температура сетевой воды в подающем трубопроводе, °С;
tро - расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления, принимаемая равной средней
температуре   воздуха наиболее холодной пятидневки по главе СНиП «Строительная климатология и геофизика», °С.

Lmax = 0,9 × 120 / 0,0115 × (95 - (-47)) = 66,1м.

3.Установочная длина компенсатора Lуст , мм, определяется по формуле:

Lуст = Lстр + ∆ / 2,                                                                             (3)
где  Lстр - строительная длина компенсатора при его поставке в свободном состоянии (для СКУ.ППУ-16-219х8,0/358-160-M03
Lстр = 1696мм);

Lуст = 1696 + 120 / 2 = 1756мм.

4.Длина компенсатора при монтаже, мм, в зависимости от температуры наружного воздуха (н.в.) при монтаже определяется
по формуле:

Lмонт = Lуст - α × (t - tро) × L,                                                             (4)

Lмонт-47° = 1756 - 0,0115 × (95 - (-47)) × 21,4 = 1721,1 мм - для температуры н.в. -47°С.

Lмонт0°= 1756 - 0,0115 × (95 - 0) × 21,4 = 1732,6 мм - для температуры н.в. 0°С.

Lмонт20°= 1756 - 0,0115 × (95 - 20) × 21,4 = 1737,5 мм - для температуры н.в. +20°С.

5.В качестве направляющих опор предусмотрены хомутовые опоры с двумя хомутами, расположенными друг от друга на
расстоянии не менее 100мм.

6.Для обеспечения приварки компенсатора к трубопроводу и осуществления растяжки гибкого элемента кожух компенсатора
должен быть снят или сдвинут на трубу, после приварки вновь надвинут (одет) на компенсатор и закреплен на нем
соответствующими болтами и гайками.

7.Монтаж осевых компенсаторов производить в следующей последовательности:

- участки трубопровода до и после компенсатора должны быть смонтированы и закреплены в неподвижных опорах
таким образом, чтобы расстояние между концами труб в месте установки компенсатора соответствовало монтажной длине
компенсатора, формула (4), ;

- компенсаторы привариваются одним концом к трубопроводу таким образом, чтобы направление движения сетевой
воды через компенсатор соответствовало маркировке на компенсаторе;

- с помощью приспособлений, предусмотренных конструкцией компенсатора, производится его растяжка до стыкования
со свободным концом трубопровода;

- проверяется отклонение соединения компенсатора с трубопроводом, не более 2мм;
- производится сварка второго конца компенсатора со сободным концом трубопровода;
- компенсатор освобождается  от стяжек.

   8. После проведения гидравлических испытаний трубопроводов должны быть
установлены кожух и нанесена тепловая изоляция поверх кожуха.

  9. Если после гидравлических испытаний будет обнаружено, что длина
компенсатора увеличилась  по сравнению с Lуст , что свидетельствует о
смещении неподвижной опоры, необходимо провести ревизию участка
трубопроводов, компенсатор заменить новым.

10. Для исключения возможности перекоса присоединительных поверхностей
патрубков компенсаторов их растяжка должна производиться гайками на всех
шпильках последовательно или крестообразно с поворотом гайки на каждой
шпильке не более чем на один оборот.

НО

направляющая
хомутовая опора

Ø108х4,0

А1
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СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ, ИЗДЕЛИЙ И МАТЕРИАЛОВ 

Поз. Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, 

обозначение документа, 
опросного листа 

Код обору-
дования, 
изделия, 
материала 

Завод-    
изготовитель 

Еди-
ница 
изме-
рения 

Коли-
чество 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

 Демонтажные работы        

         

 Демонтаж плит перекрытий тепловых камер ТК138    шт 2   

 Разборка тепловых камер из жб. плит в ТК138    м3 3,57   

 Разборка тепловых камер из кирпича в ТК138    м3 3,9   

 Демонтаж перекрытия из металлического листа 3,0х1,2м в ТК138    шт 1   

 Демонтаж запорной арматуры Ду250мм в ТК138, ТК139    шт 4   

 Демонтаж запорной арматуры Ду150мм  в ТК138, ТК139    шт 4   

 Демонтаж запорной арматуры Ду100мм  в ТК138, ТК139    шт 4   

 Демонтаж запорной арматуры Ду80мм  в ТК138    шт 2   

 Демонтаж запорной арматуры Ду50мм  в ТК138    шт 4   

 Демонтаж трубопроводов краном диаметром труб Ø273х7,0    м 55   

 Демонтаж трубопроводов краном диаметром труб Ø159х4,5    м 55   

 Демонтаж трубопроводов краном диаметром труб Ø108х4,0    м 27,5   

         

 Вывоз мусора металл    кг 4527,73   

 Вывоз мусора жб изделия    м3 9,59   

         

 Монтажные работы        

 Трасса от ТК138 до ТК139        
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Трубы стальные изолированные в ППУ-ПЭ, номинальное давление 
1,6 МПа, рабочая температура до 140 °C, диаметр 273 мм х 7,0 мм, 
наружный диаметр оболочки 450 мм  

273х7,0- ППУ-2-ПЭ ГОСТ 
30732-2020 

  м 55   

 Заглушка металлическая, диаметр 273-450 мм, длина 200 мм     шт 4   

 
Муфта термоусаживающаяся полиэтиленовая для стыков, ППУ 
заливочный с ТУМ диаметр 273/450 

273-ППУ-ПЭ- ГОСТ 30732-

2020 
  шт 6   

         

 

Трубы стальные оцинкованные изолированные в ППУ-ПЭ, 
номинальное давление 1,6 МПа, рабочая температура до 140 °C, 
диаметр 159 мм х 4,5 мм, наружный диаметр оболочки 280 мм  

159х4,5- ППУ-2-ПЭ ГОСТ 
30732-2020 

  м 55   

 Заглушка металлическая, диаметр159-280 мм, длина 200 мм     шт 4   

 
Муфта термоусаживающаяся полиэтиленовая для стыков, ППУ 
заливочный с ТУМ диаметр 159/280 

159-ППУ-ПЭ- ГОСТ 30732-

2020 
  шт 6   

         

 

Трубы стальные оцинкованные изолированные в ППУ-ПЭ, 
номинальное давление 1,6 МПа, рабочая температура до 140 °C, 
диаметр 108 мм х 4,0 мм, наружный диаметр оболочки 200 мм  

108х4,0- ППУ-2-ПЭ ГОСТ 
30732-2020 

  м 27,5   

 Заглушка металлическая, диаметр108-200 мм, длина 200 мм     шт 2   

 
Муфта термоусаживающаяся полиэтиленовая для стыков, ППУ 
заливочный с ТУМ диаметр 108/200 

108-ППУ-ПЭ- ГОСТ 30732-

2020 
  шт 3   

         

 
Компенсатор сильфонный Ду273 СKУ.ППУ-16-273х7,0/454-180-

M03 
  

шт 2 
  

 
Компенсатор сильфонный Ду150 СKУ.ППУ-16-159х6,0/283-150-

M03 
  

шт 1 
  

 
Компенсатор сильфонный Ду100 СKУ.ППУ-16-108х4,0/202-120-

M03 
  

шт 1 
  

         

Н1, Н2 Неподвижные опоры:        

 
Опора неподвижная в изоляции ППУ Ст.09Г2С 108*4-315*16 вар.Б-ППУ-2-ПЭ 

ГОСТ 30732-2020 
  шт 1   

 
Опора неподвижная в изоляции ППУ Ст.09Г2С 159*4-400*20 вар.Б-ППУ-2-ПЭ 

ГОСТ 30732-2020 
  шт 1   

 
Опора неподвижная в изоляции ППУ Ст.09Г2С 273*7-550*30 вар.Б-ППУ-2-ПЭ 

ГОСТ 30732-2020 
  шт 2   

         

 Швеллеры № 24П  сталь ГОСТ 8240-97   м/т 12/0,288   

 
Трубы стальные электросварные прямошовные, наружный диаметр 
108мм, толщина стенки 4,0 мм 

   м/т 12/0,100   

 
Бетонирование Н.О. из бетона В 20 (М250) с последующим 
покрытием стенок праймером за 2 раза 

   м3 2,08   

 Трубы стальные электросварные ∅426х7,0    м/т  2/0,146  гильза 

 
Оклеивание поверхности изоляцией: рулонными материалами на 
битумной мастике 

Бикрост    м2 10,8   
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 Тепловая камера ТК138        

         

 
Блоки бетонные для стен подвалов из силикатного бетона сплошные с 
вырезом B15 (М100) ФБС 24.4.6 

ГОСТ 13579-2018   шт/м3 15/8,145   

 
Блоки бетонные для стен подвалов из силикатного бетона сплошные с 
вырезом B15 (М100) ФБС 12.4.6 

ГОСТ 13579-2018   шт/м3 18/4,770   

 
Блоки бетонные для стен подвалов из силикатного бетона сплошные с 
вырезом B15 (М100) ФБС 10.4.6 

   шт/м3 17/9,01   

 
Блоки бетонные для стен подвалов из силикатного бетона сплошные с 
вырезом B15 (М100) ФБС 6.6.4 

   шт/м3 5/0,5   

 Плита железобетонная покрытий, перекрытий и днищ ПК 54-15-3   шт/м3 2/5,146   

 Плита железобетонная покрытий, перекрытий и днищ ПК 54-12-3   шт/м3 2/3,9   

 
Плита железобетонная покрытий, перекрытий и днищ ПД 6*2 Серия 3.503.1-91, ТУ 5846-002-

01284407-2016 
  шт/м3 3/2,889   

 
Смеси бетонные тяжелого бетона (БСТ), крупность заполнителя 10 
мм, класс В22,5 (М300)    м3 1,2   

 
Кладка отдельных участков стен ТК из кирпича КОРПо (КОЛПо) 

1НФ/100/2,0/50/ГОСТ 530-2007 
  м3 3,5   

 Люк С(В125) -К.1-70 ГОСТ 3634-99   шт 4   

 Монтаж лестниц с масляной окраской    шт/т 4/0,112   

 
Оклеивание поверхности изоляцией: рулонными материалами на 
битумной мастике 

Бикрост    м2 122,4   

 
Оклеивание внутренней поверхности изоляцией: рулонными 
материалами на битумной мастике 

Бикрост    м2 40   

 Пробивка отверстий в плитах диаметром 800мм    шт 4   

 Трубы стальные электросварные ∅630х8,0    м/тн 4/0,436  гильза 

 Трубы стальные электросварные ∅426х7,0    м/тн 6/0,440  гильза 

 Трубы стальные электросварные ∅325х6,0    м/тн 5/0,239  гильза 

         

 Сбросной колодец        

         

 
Укладка переливного патрубка из стальных водопроводных труб 
диаметром: 150 мм 

   м 3,5   

 Труба стальная Ø1020х10мм, Н=2,8м    шт 1   

 

Нанесение весьма усиленной антикоррозионной битумно-резиновой 
или битумно-полимерной изоляции на стальные трубы диаметром: 
150 мм 

   м2 1,75   

 

Нанесение весьма усиленной антикоррозионной битумно-резиновой 
или битумно-полимерной изоляции на стальные трубы диаметром: 
1000 мм 

   м2 8,97   



  Лист 

 

4 

ПСП-13/23-ТК.СО 

 

 
Бетонирование фундамента из бетона В 20 (М250) с последующим 
покрытием стенок праймером за 2 раза 

   м3 0,9   

         

 

Монтаж кранов шаровых фланцевых типа "LD" стандартно-

проходных, из стали 20 с приваркой ответных фланцев на 
трубопроводы с последующей теплоизоляцией жидким 
керамическим покрытием Корунд-Зима толщиной 2 мм: 

   

  

  

         

 Кран шаровые марки КШЦ.Ф типа LD +фланцы, Ру-1,6 мПа.  КШ.Ц.Ф.250.016.П/П.03   шт 4   

 Кран шаровые марки КШЦ.Ф типа LD +фланцы, Ру-1,6 мПа.  КШ.Ц.Ф.150.016.П/П.03   шт 6   

 Кран шаровые марки КШЦ.Ф типа LD +фланцы, Ру-1,6 мПа.  КШ.Ц.Ф.100.016.П/П.03   шт 4   

 Кран шаровые марки КШЦ.Ф типа LD +фланцы, Ру-1,6 мПа.  КШ.Ц.Ф.80.016.П/П.03   шт 2   

 Кран шаровые марки КШЦ.Ф типа LD +фланцы, Ру-1,6 мПа.  КШ.Ц.Ф.50.016.П/П.03   шт 4   

 Т/изоляционное покрытие- керамическое жидкое Корунд-зима   толщ. мм 2   

 Кран шаровой муфтовый                                          Ду40 LD КШ.Ц.М.040.040.Н/П.02   шт 20   

 Кран шаровой муфтовый                                          Ду32 LD КШ.Ц.М.032.040.Н/П.02   шт 10   

 Кран шаровой муфтовый                                          Ду25 LD КШ.Ц.М.025.040.Н/П.02   шт 10   

 Штуцер под манометр с трехходовым краном       Ду15    шт 10   

 Гильза для датчика температуры                             Ду15    шт 8   

 Резьба стальная                                                          Ду15    шт 10   

 Резьба стальная                                                          Ду40    шт 20   

 Резьба стальная                                                          Ду32    шт 10   

 Резьба стальная                                                          Ду25    шт 10   

         

 

Прокладка трубопроводов стальных в ТК138, ТК139 с изоляцией 
жидким теплоизоляционным покрытием Корунд-Зима толщиной 
2мм с применением: 

   

  

  

         

 
Трубы стальные бесшовные горячедеформированные, наружный 
диаметр 273 мм, толщина стенки 6,0 мм 

   
м 10 

  

 
Трубы стальные оцинкованные бесшовные горячедеформированные, 
наружный диаметр 159 мм, толщина стенки 4,5 мм 

   
м 10 

  

 
Трубы стальные оцинкованные бесшовные горячедеформированные, 
наружный диаметр 108 мм, толщина стенки 4,0 мм 

   
м 5 

  

 Отводы 90°  стальные ∅159х4,5    шт 4   

 Отводы 90°  стальные оцинкованные ∅108х4,0    шт 2   

 Отводы 90°  стальные оцинкованные ∅89х4,0    шт 1   
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 Т/изоляционное покрытие- керамическое жидкое Корунд-зима   толщ. мм 2   

         

 Земляные работы         

         

 
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 
лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 1 

   
м3 424,8 

  

 
Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без 
креплений с откосами, группа грунтов: 1 

   
м3 52,0 

  

 Устройство основания под трубопроводы: песчаного    м3 4,4   

 Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 1    м3 60,5   

 
Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 

   
м3 394,5 

  

         

 Котлован под устройство сбросного колодца        

 
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 
лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 1 

   
м3 11,0 

  

 Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 1    м3 3,3   

 
Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 

   
м3 3,96 

  

         

 

 

 

 


