Техническое задание
на поставку средств обучения и оборудования для оснащения учебного кабинета по предмету «Физика»

	№ п/п
	Код
	Наименование
	Национальный режим

	
	
	
	1875 
(Запрет)
	1875 
(Ограничение)
	1875 (Преимущество)

	1
	32.99.53.139
	Машина электрофорная
	
	✓
	

	2
	26.51.61.110
	Микроскоп демонстрационный
	
	Применено
поз. 277 - Микроскопы (кроме микроскопов оптических), за исключением микроскопов медицинских, микроскопов для клинической лабораторной диагностики, микроскопов биологических
	

	3
	32.99.53.190
	Модели ракет-носителей
	
	✓
	

	4
	32.99.53.139
	Набор демонстрационный волновых явлений
	
	✓
	

	5
	58.29.11.000
	Программное обеспечение для демонстрационного эксперимента
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	6
	58.29.11.000
	Программное обеспечение для моделирования
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	7
	32.99.53.139
	Набор демонстрационный по динамике вращательного движения
	
	✓
	

	8
	58.29.11.000
	Программное обеспечения для проведения демонстрационного эксперимента
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	9
	58.29.11.000
	Программное обеспечение для расчетного моделирования
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	10
	32.99.53.139
	Набор демонстрационный по механическим колебаниям
	
	✓
	

	11
	58.29.11.000
	Программное обеспечение моделирования
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	12
	32.99.53.139
	Набор для демонстрации электрических полей
	
	✓
	

	13
	32.99.53.139
	Установка для изучения фотоэффекта
	
	✓
	

	14
	26.40.33.119
	Веб-камера на подвижном штативе
	
	✓
	

	15
	32.99.53.139
	Ведерко Архимеда
	
	✓
	

	16
	26.40.33.119
	Видеокамера для работы с оптическими приборами
	
	✓
	

	17
	32.99.53.139
	Виртуальный планетарий кубический (комплект)
	
	✓
	

	18
	32.99.53.139
	Генератор звуковой
	
	✓
	

	19
	26.51.51.140
	Гигрометр (психрометр)
	
	✓
	

	20
	32.99.53.139
	Динамометр демонстрационный
	
	✓
	

	21
	32.99.53.139
	Калориметр с набором калориметрических тел
	
	✓
	

	22
	25.99.29.110
	Магнит дугообразный
	
	
	

	23
	25.99.29.110
	Магнит полосовой демонстрационный
	
	
	

	24
	25.99.29.110
	Магнитные стрелки на подставках
	
	
	

	25
	32.99.53.139
	Насос вакуумный Комовского
	
	✓
	

	26
	23.19.23.110
	Палочка стеклянная
	
	
	✓

	27
	22.19.73.130
	Палочка эбонитовая
	Не применено
Предмета закупки нет в списке
	
	✓

	28
	32.99.53.139
	Рычаг демонстрационный
	
	✓
	✓

	29
	32.99.53.131
	Трубка Ньютона
	
	✓
	

	30
	32.99.53.139
	Шар Паскаля
	
	✓
	✓

	31
	32.99.53.199
	Штатив демонстрационный
	
	✓
	✓

	32
	32.99.53.190
	Штативы изолирующие
	
	✓
	

	33
	32.99.53.139
	Комплект ГИА-лабораторий по физике
	
	✓
	

	34
	58.29.11.000
	программное обеспечение
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	35
	32.99.53.139
	Цифровая лаборатория по физике для учителя
	
	✓
	

	36
	58.29.11.000
	Программное обеспечение
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	

	37
	28.29.31.115
	Весы электронные
	
	✓
	

	38
	26.70.21.120
	Зеркало выпуклое и вогнутое(линза)
	
	✓
	

	39
	32.99.53.139
	Реостат ползунковый
	
	✓
	

	40
	26.70.21.120
	Набор светофильтров
	
	✓
	

	41
	32.99.53.139
	Набор пружин с различной жесткостью
	
	✓
	

	42
	32.99.53.139
	Набор стальных шариков
	
	✓
	



В случае, если в документации (в каком-либо документе, входящем в состав документации, прикрепленном отдельным файлом к документации) имеются указания на знаки обслуживания, фирменные и торговые наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, указания на товарный знак, наименование места происхождения товара или наименование производителя, то такие указания следует читать «знаки обслуживания или эквивалент», «фирменные наименования или эквивалент», «торговые наименования или эквивалент», «патенты или эквивалент», «полезные модели или эквивалент», «промышленные образцы или эквивалент», «товарный знак или эквивалент», «наименование места происхождения товара или эквивалент», «наименование производителя или эквивалент».

1. Объект закупки:
	№ п/п
	Наименование
	Описание
	Ед. изм.
	Кол-во

	1. 
	Машина электрофорная 
	Машина электрофорная предназначена для получения электрического заряда высокого потенциала и получения искрового разряда, а также для изменения емкости электрического конденсатора. 
Прибор должен представлять собой вращающиеся в противоположные стороны пластмассовые диски на стойках и две лейденские банки. 
Внешние обкладки лейденских банок должны соединяться между собой пластиной, а внутренние должны быть соединены с отдельными кондукторами. 
Кондукторы должны поворачиваться. 
С внешней стороны на диски должны быть нанесены алюминиевые секторы, с которыми должны соприкасаться щетки, укрепленные в щеткодержателях.
Основные технические данные должны быть: при относительной влажности воздуха 65% расстояние возникновения искрового электрического разряда должно составлять не менее 55 мм, при относительной влажности воздуха 80% расстояние возникновения искрового электрического разряда должно составлять не менее 30 мм. 
Электрофоры должны быть изготовлены из пластины органического стекла диаметром не менее 240 мм и толщиной не менее 2 мм. 
В двух электрофорах должно быть установлено не менее 20 пластинок токопроводящей алюминиевой фольги. 
Все части электрофорной машины должны быть смонтированы на пластмассовых стойках, которые вместе с лейденскими банками должны быть укреплены на общей подставке. 
Поверхность подставки должны быть ламинирована полимерными материалами, обладающей хорошими электроизоляционными свойствами. 
	шт
	1

	2. 
	Микроскоп демонстрационный 
	Микроскоп предназначен для наблюдения различных физических явлений, например броуновского движения. Работает от сетевого адаптера 220/5,5 В. 
Микроскоп должен иметь следующие технические характеристики:
- объективы с увеличениями не менее 4х, 10х, 40х, 100хOil
- монокулярный тубус с наклоном не менее 45°
- окуляр не менее 10х/18 мм
- указатель центра поля (поинтер) с масштабной измерительной линейкой
- источник проходящего света -LED 4,5В
- кондесор Аббе с апертурой 1.25, ирисовой апертурной диафрагмой
- механический столик размером не менее 110х120 мм с перемещением не менее 75х50 мм
- подсветка холодная светодиодная с мягким регулирование интенсивности.
Все конструкционные детали и механизмы металлические, внешние поверхности покрыты высокопрочной эмалью.  Микроскоп должен иметь возможность подключения цифровой видеокамеры для вывода изображения на компьютер.
	шт
	1

	3. 
	Модели ракет-носителей 
	Состав: Модель Ракета-Носитель Союз Пилотируемый -1шт, Модель Ракета-Носитель Восход-1шт, Модель Ракета-Носитель Восток, старт 12 апреля 1961г -1шт. Масштаб не менее 1:100. 
Модели должны быть цельнолитые, изготавливаться из твердого пластика, устанавливаться на металлическую подставку с основанием из оргстекла. 
	набор
	1

	4. 
	Набор демонстрационный волновых явлений 
	1	Предназначение для демонстрации основных понятий и закономерностей волновых процессов, изучения распространения и отражения продольных упругих волн, знакомства с такими явлениями как интерференция и дифракция, акустический резонанс и биения звуковых колебаний	
2	Количество проводимых демонстрационных экспериментов с набором	≥ 14	Штука
3	Количество насадок для источника ≥ 1 и < 5	Штука
4	Количество препятствий	≥ 1 и < 5 Штука
5	Состав основного комплекта: Источник волн	
6	Состав: Цифровой датчик звука двухканальный	
		Соединительный кабель USB	
		Линейка 
		Транспортир	
		Программное обеспечение для демонстрационного эксперимента	
		Программное обеспечение для моделирования	Методическое пособие на русском языке	
		Система хранения	
7	Количество цифровых датчиков звука двухканальных (далее – ЦДЗД)	≥ 1	Штука
7.1	Предназначение ЦДЗД	для синхронной регистрации осциллограмм звуковых колебаний в двух точках области распространения звуковых волн	
7.2	Состав ЦДЗД	основной модуль и микрофоны, соединенные кабелями с основным модулем	
7.3	Количество микрофонов ЦДЗД	≥ 2	Штука
7.4	Длина кабелей, которые соединяют микрофоны и основной модуль ЦДЗД	достаточная для проведения экспериментов	
7.5	Магниты на одной из сторон корпуса ЦДЗД для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
7.6	Размер «длина» корпуса основного модуля ЦДЗД	≥ 71	Миллиметр
7.7	Размер «ширина» корпуса основного модуля ЦДЗД	≥ 43	Миллиметр
7.8	Размер «высота» корпуса основного модуля ЦДЗД	≥ 24	Миллиметр
7.9	Исполнение микрофонов ЦДЗД	в цилиндрических корпусах	
7.10	Корпус каждого микрофона ЦДЗД имеет встроенный магнит для фиксации его на металлической поверхности	наличие	
7.11	Диаграмма направленности микрофонов ЦДЗД	круговая	
7.12	Частота оцифровки сигнала ЦДЗД	≥ 100	Килогерц
7.13	Рассогласование каналов по времени ЦДЗД	≤ 0,01	Миллисекунда
7.14	Нижняя граница диапазона частот регистрируемого сигнала ЦДЗД	≤ 0,3	Килогерц
7.15	Верхняя граница диапазона частот регистрируемого сигнала ЦДЗД	≥ 6	Килогерц
8	Насадки для источника (комплект динамиков)	наличие	
8.1	Количество динамиков (насадок для источника) в комплекте	≥ 2	Штука
9	Количество источников волн (генераторов двухканальных)	≥ 1	Штука
9.1	Описание источника волн (генератора двухканального)	к генератору подключаются динамики	
9.2	Подключение источника волн (генератора двухканального)	к USB-разъему компьютера	
9.3	Управление источником волн (генератором двухканальным)	с помощью программного обеспечения	
9.6	Размер «длина» корпуса источника волн (генератора двухканального)	≥ 71	Миллиметр
9.7	Размер «ширина» корпуса источника волн (генератора двухканального)	≥ 43	Миллиметр
9.8	Размер «высота» корпуса источника волн (генератора двухканального)	≥ 24	Миллиметр
9.9	Магнитное крепление источника волн (генератора двухканального) к вертикальной металлической поверхности	наличие	
10	Количество соединительных кабелей USB	≥ 2	Штука
10.1	Длина соединительного кабеля USB	≥ 3	Метр
11	Количество линеек	≥ 4	Штука
11.1	Исполнение линейки	на магнитной основе	
11.2	Размер «длина» линейки	≥ 497	Миллиметр
11.3	Размер «ширина» линейки	≥ 50	Миллиметр
12	Количество транспортиров	≥ 1	Штука
12.1	Исполнение транспортира	на магнитной основе	
12.2	Диаметр транспортира	≥ 20	Сантиметр
13	Препятствие (экран)	наличие	
13.1	Размер «длина» препятствия (экрана)	≥ 350	Миллиметр
13.2	Размер «ширина» препятствия (экрана)	≥ 265	Миллиметр
14	Программное обеспечение для демонстрационного эксперимента (далее – ПОДД)	наличие	
14.1	Предназначение ПОДД	содержит сценарий проведения экспериментов, посвященных основным понятиям волновых процессов, изучению распространения и отражения продольных упругих волн, знакомства с такими явлениями как интерференция и дифракция, акустический резонанс и биения звуковых колебаний, выполняемых с использованием цифрового датчика звука двухканального, двух динамиков и сопутствующей оснастки, с управлением генерацией звукового сигнала с помощью компьютера и с регистрацией сигналов на нем	
14.2	Количество сценариев для проведения экспериментов ПОДД	≥ 14	Штука
14.3	Интерфейс ПОДД	позволяет обучать основным этапам проведения экспериментального исследования, а также позволять проводить с учениками совместные исследования	
14.4	Структурирование сценарий экспериментов ПОДД	разделены по темам и разделам	
14.5	Описание каждого из сценариев ПОДД	включает в себя оптимальные настройки используемых датчиков для проведения эксперимента, а также оптимальные настройки звукового генератора	
14.6	Описание сценариев ПОДД	позволяют выполнить все этапы научного исследования явления: демонстрировать качественные закономерности наблюдаемого явления (быстрее – медленнее, растет-убывает-не зависит), проводить количественные исследования с измерением величин, формированием таблицы наблюдений, построение графика и сопоставления полученных экспериментальных данных с графиками разных функций	
14.7	Диаграммы сигнала окна сценария ПОДД, поступающего от одного, нескольких чувствительных элементов датчика	наличие	
14.8	Окна обработки полученных данных (вкладки для формирования таблиц, построения графиков на основе сформированных таблиц и изображения, поясняющим суть явления) окна сценария ПОДД	наличие	
14.9	Представление данных, получаемых от датчика, окна регистрации ПОДД	в виде осциллограммы, в виде столбчатой диаграммы	
14.10	Механизм изменения масштаба, механизм прокрутки, механизм вертикальных (одинарных и двойных) маркеров для измерения показаний датчиков в интересующий момент времени и интервалов времени между двумя состояниями датчиков, а также механизм горизонтальных маркеров, для измерения амплитуды сигнала, окна регистрации ПОДД	наличие	
14.11	Возможность установки и удаления неограниченного числа маркеров окна регистрации ПОДД	наличие	
14.12	ПОДД позволяет управлять звуковым генератором, используемым в эксперименте	наличие	
14.13	Виды устанавливаемых видов сигнала в ПОДД звукового генератора	синусоидальный, треугольный, прямоугольный, тишина	
14.14	Звуковой генератор в ПОДД позволяет смещать фазу сигнала на полупериод, выбирать тип сигнала (непрерывный, прерывистый), управлять амплитудой, частотой и длительностью сигнала (в случае прерывистого сигнала)	наличие	
14.15	ПОДД позволяет выполнять автоматическое вычисление амплитуды и частоты сигнала, приходящего на один, несколько чувствительных элементов осциллографического датчика звука	наличие	
14.16	ПОДД позволяет вводить положение чувствительного элемента	наличие	
14.17	Одна или несколько таблиц для обработки данных, полученных от датчиков, занесение экспериментальных данных в таблицу ПОДД	наличие	
14.18	Заполненные столбцы с исходными данными, характеризующими детали поставляемых установок окна обработки данных ПОДД	наличие	
14.19	Заполнение столбцов данными, перетаскиваемыми из окна регистрации окна обработки данных ПОДД	наличие	
14.20	Таблица окна обработки данных ПОДД содержит разные типы ячеек (экспериментальные данные, константы, вычисляемые значения, на основании данных из других ячеек)	наличие	
14.21	Нанесение на график точек, связанных с определенной строкой таблицы окна обработки данных ПОДД	наличие	
14.22	Увеличение изображение чисел и букв в ячейках таблицы окна обработки данных ПОДД	наличие	
14.23	Возможность экспорта таблицы во внешний файл и рассылки ее по локальной сети для дальнейшей обработки окна обработки данных ПОДД	наличие	
14.24	Возможность наносить точки на один график, несколько графиков при оптимальном выборе масштаба окна с графиком сценарии ПОДД	наличие	
14.25	Возможность аппроксимировать получаемые зависимости графиками аналитических функция из имеющегося набора окна с графиком сценарии ПОДД	наличие	
14.26	Возможность подбирать «наилучший» график выбранного типа функций методом наименьших квадратов окна с графиком сценарии ПОДД	наличие	
14.27	Возможность совмещать график подобранной функции с экспериментальной зависимостью на одной координатной сетке окна с графиком сценарии ПОДД	наличие	
14.28	Возможность выводить уравнение подобранной функции на компьютер окна с графиком сценарии ПОДД	наличие	
14.29	ПОДД позволяет вывести в отдельное окно изображение с видеокамеры, подключенной к компьютеру, для детального рассмотрения отдельных элементов, используемых при проведении эксперимента	наличие	
15	Программное обеспечение для моделирования (далее – ПОДМ)	≥ 1	Штука
15.1	Предназначение ПОДМ	обеспечивает расчет интерференционной картины при распространении звуковых волн от двух динамиков	
15.2	Описание ПОДМ	при этом программа позволяет задавать координаты расположения динамиков, включать и выключать один из них, задавать частоту колебаний и скорость распространения звуковых волн	
15.3	Рассмотрение влияние ослабления интенсивности колебаний при удалении от источников звука ПОДМ	наличие	
15.4	Результаты расчета ПОДМ	представляются в виде распределения интенсивности колебаний на рассматриваемой плоской области распространения волн и в виде графиков распределения интенсивности колебаний вдоль одной из координат	
15.5	Размеры области распространения волн и расположение динамиков при моделировании ПОДМ	в частности, воспроизводят условия эксперимента, что обеспечивает удобство сравнения расчетных и наблюдаемых в эксперименте интерференционных картин	
15.6	Поддерживаемые операционные системы ПОДМ	семейство Windows	
15.7	Электронное методическое руководств ПОДМ, описывающие численные эксперименты, которые могут быть выполнены с помощью данной модели	наличие	
15.8	Описание работы с программой моделирования электронного методического руководства	содержит примеры расчетов в виде скриншотов, а также задания для выполнения моделирования и сравнения его результатов с экспериментом	
15.9	Способ поставки ПОДМ и электронного методического руководства	на флеш-накопителе	
16	Методическое пособие на русском языке	наличие	
16.1	Описание экспериментов методического пособия	сопровождается фотографией установки и скриншотами программного обеспечения, показывающими, какие результаты учитель должен получить в ходе демонстрации	
16.2	Плотность бумаги методического пособия, г/м2	≥ 80	
16.3	Тип печати методического пособия	двусторонняя	
17	Система хранения-	наличие	
17.1	Описание системы хранения	набор укомплектован в систему хранения, которая представляет собой пластиковый контейнер с ложементом и прозрачной пластиковой крышкой для обеспечения наблюдения за содержимым	
	набор
	1

	5. 
	Набор демонстрационный по динамике вращательного движения 
	1	Предназначение	для проведения демонстрационных экспериментов и численного моделирования по изучению вращательного движения	
2	Проводимые опыты с набором	позволяет выполнять опыты по вращательному и колебательному движениям, инерциальным системам отсчета, центростремительному ускорению, вращению твердого тела с постоянным ускорением, а также провести расчетное моделирование поведения жидкости во вращающемся сосуде	
3	Количество проводимых опытов с набором	≥ 10	Штука
4	Комплектация	Узел привода с датчиком угловой скорости	
		Рама	
		Подвес с грузом	
		Сигнальное устройство	
		Ловушка для шаров	
		Шар стальной	
		Кювета с фиксаторами	
		Трубка изогнутая с воронкой и клипсой	
		Пружина с фиксатором	
		Скоба из проволоки	
		Динамометр	
5	Дополнительная комплектация	Цифровой датчик угловой скорости	
		Подвес с грузом второго вида	
		Шар стальной с нитью	
		Блок неподвижный на кронштейне	
		Нить	
		Груз	
		Методическое пособие на русском языке	
		Программное обеспечения для проведения демонстрационного эксперимента	
		Программное обеспечение для расчетного моделирования	
6	Количество узлов привода с датчиком угловой скорости	≥ 1	Штука
6.1	Описание узла привода	монтируется на массивное основание с регулируемыми опорами	
7	Количество цифровых датчиков угловой скорости	≥ 1	Штука
8	Количество рам	≥ 1	Штука
8.1	Исполнение рамы	выполнена из алюминиевого профиля	
9	Количество подвесов с грузом ≥ 2 Штука
10	Количество подвесов с грузом второго вида	≥ 1	Штука
11	Количество сигнальных устройств	≥ 1	Штука
12	Количество ловушек для шаров	≥ 1	Штука
13	Количество шаров стальных	≥ 3	Штука
14	Количество шаров стальных с нитью	≥ 1	Штука
14.1	Держатель шара стального с нитью	наличие	
15	Количество кювет с фиксаторами	≥ 1	Штука
16	Количество трубок изогнутых с воронкой и клипсой	≥ 1	Штука
17	Количество пружин с фиксатором	≥ 1	Штука
18	Количество скоб из проволоки	≥ 3	Штука
19	Количество блоков неподвижных на кронштейне	≥ 1	Штука
20	Количество нитей	≥ 1	Штука
20.1	Длина нити	≥ 1,5	Метр
21	Количество грузов	≥ 2	Штука
21.1	Масса груза	≥ 0,1	Килограмм
22	Количество динамометров	≥ 1	Штука
23	Программное обеспечение для проведения демонстрационного эксперимента (далее – ПОДПД)	наличие	
23.1	Способ поставки ПОДПД	на флеш-накопителе	
23.2	Предназначение ПОДПД	обеспечивает выбор единицы измерения (угловая скорость - рад/с, частота вращения - об/с), выбор интервала времени между последовательно получаемыми значениями измеряемого параметра, а также представление данных в виде зависимости угловой скорости (частоты вращения) от времени	
23.3	Сценарии экспериментов ПОДПД, включающие в себя оптимальные настройки используемых датчиков для проведения эксперимента	наличие	
23.4	Один сценарий ПОДПД позволяет работать с программным обеспечением моделирования поведения жидкости во вращающемся сосуде	наличие	
23.5	Описание сценариев ПОДПД	позволяют выполнить все этапы научного исследования явления: демонстрировать качественные закономерности наблюдаемого явления (быстрее – медленнее, растет-убывает-не зависит), проводить количественные исследования с измерением величин	
23.6	Содержание окна сценария ПОДПД	график сигнала, поступающего от датчика; 
окно обработки полученных данных (вкладками для формирования таблиц, построения графиков на основе сформированных таблиц);
окно, содержащего текущее показание датчика	
23.7	Описание окна регистрации ПОДПД	имеет механизм изменения масштаба, механизм прокрутки, механизм вертикальных (одинарных и двойных) маркеров для измерения показаний датчиков в интересующий момент времени и интервалов времени между двумя состояниями датчиков	
23.8	Возможность установки неограниченного числа двойных и одинарных маркеров окна регистрации ПОДПД	наличие	
23.9	Возможность удаления установленных маркеров ПОДПД	наличие	
23.10	Одна или несколько таблиц для обработки данных, полученных от датчиков, занесение экспериментальных данных в таблицу ПОДПД	наличие	
23.11	Заполнение столбцов данными, перетаскиваемыми из окна регистрации окна обработки данных ПОДПД	наличие	
23.12	Нанесение на график точек, связанных с определенной строкой таблицы окна обработки данных ПОДПД	наличие	
23.13	Увеличение изображение чисел и букв в ячейках таблицы окна обработки данных ПОДПД	наличие	
23.14	Возможность экспорта таблицы во внешний файл и рассылки ее по локальной сети для дальнейшей обработки окна обработки данных ПОДПД	наличие	
23.15	Возможность наносить точки на один график, несколько графиков при оптимальном выборе масштаба окна с графиком сценарии ПОДПД	наличие	
23.16	Возможность аппроксимировать получаемые зависимости графиками аналитических функция из имеющегося набора окна с графиком сценарии ПОДПД	наличие	
23.17	Возможность подбирать «наилучший» график выбранного типа функций методом наименьших квадратов окна с графиком сценарии ПОДПД	наличие	
23.18	Возможность совмещать график подобранной функции с экспериментальной зависимостью на одной координатной сетке окна с графиком сценарии ПОДПД	наличие	
23.19	Возможность выводить уравнение подобранной функции на компьютер окна с графиком сценарии ПОДПД	наличие	
24	Программное обеспечение для расчетного моделирования (далее – ПОРМ)	наличие	
24.1	Описание ПОРМ программное обеспечение для моделирования поведения жидкости во вращающемся сосуде позволяет задавать размеры (высоту и радиус) вращающегося сосуда, а также угловую скорость вращения	
24.2	Результаты расчета ПОРМ	представляется графически в виде сечения поверхности жидкости плоскостью, проходящей через ось вращения, а также в виде 3D-анимации, показывающей изменение формы поверхности жидкости при уменьшении, увеличении частоты вращения	
24.3	Координаты точек на графике ПОРМ	определяются и показываются при установке в эту точку маркера	
24.4	Электронное методическое руководство на русском языке ПОРМ, описывающие численные эксперименты, которые могут быть выполнены с помощью данной модели	наличие	
24.5	Описание электронного методического руководства ПОРМ	в руководстве приведены задания по каждому из видов рассматриваемого в расчетной модели движения 
24.6	Способ поставки ПОРМ и электронного методического руководства	на флеш-накопителе	
25	Методическое пособие на русском языке	наличие
25.1	Количество описанных демонстрационных экспериментов в методическом пособии	≥ 10	Штука
25.2	Описание экспериментов методического пособия	сопровождается фотографией установки и скриншотами программного обеспечения, показывающими, какие результаты учитель получит в ходе демонстрации	
25.3	Плотность бумаги методического пособия, г/м2	≥ 80	
25.4	Тип печати методического пособия	двусторонняя	
25.5	Красочность методического пособия	4+4 (полноцвет)
	набор
	1

	6. 
	Набор демонстрационный по механическим колебаниям 
	1	Предназначение	для демонстрации колебаний, бегущих и стоячих волн, в том числе и явления резонанса в механических колебательных системах	
2	Описание	демонстрирует такие явления, как стоячая волна в пружине, резонанс в упругом кольце, фигуры Хладни	
3	Проводимые демонстрационные эксперименты	Вертикальные волны на резиновом жгуте	
		Резонанс нитяного маятника	
		Резонанс пружинного маятника	
		Стоячие волны на кольце	
		Фигуры Хладни	
4	Состав	Виброгенератор	
		Пластина Хладни	
		Проволочное кольцо	
		Стержень	
		Резиновый жгут	
		Груз	
		Контейнер с песком	
		Соединительный провод	
		Зажим «типа» крокодил	
		Пружина	
		Программное обеспечение моделирования	
		Методическое пособие на русском языке	
		Система хранения	
5	Количество виброгенераторов	≥ 1	Штука
5.1	Описание виброгенератора	представлен в виде электромеханического устройства, в котором механические колебания штока возникают за счет взаимодействия прикрепленной к штоку катушки с полем постоянного магнита при пропускании через катушку переменного тока	
6	Количество пластин Хладни	≥ 3	Штука
6.1	Описание пластин Хладни	разной формы (круглая, квадратная, треугольная)	
6.2	Диаметр круглой пластины (с возможностью погрешности три мм) Хладни	≥ 240	Миллиметр
6.3	Размер «длина» квадратной пластины (с возможностью погрешности три мм) Хладни	≥ 170	Миллиметр
6.4	Размер «ширина» квадратной пластины (с возможностью погрешности три мм) Хладни	≥ 170	Миллиметр
6.5	Размер «длина» треугольной пластины (с возможностью погрешности три мм) Хладни	≥ 208	Миллиметр
6.6	Размер «ширина» треугольной пластины (с возможностью погрешности три мм) Хладни	≥ 180	Миллиметр
7	Количество проволочных колец	≥ 1	Штука
7.1	Диаметр проволочного кольца	≥ 245	Миллиметр
8	Количество стержней	≥ 1	Штука
8.1	Предназначение стержня	для крепления виброгенератора в штативе	
9	Количество резиновых жгутов	≥ 1	Штука
10	Количество грузов	≥ 1	Штука
10.1	Масса (с возможностью погрешности два грамма) груза	≥ 100	Грамм
10.2	Тип груза	цилиндрический	
10.3	Крючок-зацеп груза для возможности подвешивания	наличие	
10.4	Материал изготовления груза	сталь	
10.5	Описание груза	имеет два крючка-зацепа с противоположных сторон для подвешивания груза	
11	Количество контейнеров с песком	≥ 2	Штука
12	Количество соединительных проводов	≥ 1	Штука
12.1	Описание соединительного провода	имеет на концах кабеля штекеры типа «банан»	
13	Количество зажимов типа «крокодил»	≥ 1	Штука
14	Количество пружин	≥ 1	Штука
14.1	Описание пружины	имеет с обоих концов зацепы	
15	Программное обеспечение для моделирования (далее – ПОДМ)	≥ 1	Штука
15.1	Предназначение ПОДМ	позволяет моделировать динамику развития колебаний струны при периодическом поперечном воздействии на один из ее концов, в частности, обеспечивает наблюдение распространения волны и ее отражения в точке закрепления струны	
15.2	Исходные данные ПОДМ	в качестве исходных данных при моделировании задается скорость распространения волны, длина струны, частота внешнего воздействия, коэффициенты отражения волны в точках закрепления струны, а также коэффициент, характеризующий скорость затухания колебаний при распространении волны	
15.3	Алгоритм расчета ПОДМ	воспроизводит динамику образования узлов и пучностей на струне при выполнении условий резонанса	
15.4	Вывод данных ПОДМ	в виде распределения амплитуды колебаний по длине струны и в виде «временных срезов» картины колебаний, привязанных к определенным точкам по длине струны	
15.5	Количество «временных срезов» вывода данных ПОДМ	≥ 3	Штука
15.6	Положение точек, в которых берется «временной срез» картины колебаний ПОДМ	задается пользователем с помощью экранного интерфейса ПОДМ	
15.7	ПОДМ формирует таблицу результатов, которая может быть вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными	наличие	
15.8	Электронное методическое руководств ПОДМ, описывающие численные эксперименты, которые могут быть выполнены с помощью данной модели	наличие	
15.9	Количество экспериментов, описанных в электронном методическом руководстве ПОДМ	≥ 3	Штука
15.10	Способ поставки ПОДМ и электронного методического руководства	на флеш-накопителе	
16	Методическое пособие на русском языке	наличие	
16.1	Количество описанных демонстрационных экспериментов в методическом пособии	≥ 6	Штука
16.2	Описание экспериментов методического пособия	сопровождается фотографиями установок, показывающими, какие результаты учитель получит в ходе демонстрации	
16.3	Плотность бумаги методического пособия, г/м2	≥ 80	
16.4	Тип печати методического пособия	двусторонняя	
17	Система хранения	наличие	
17.1	Описание системы хранения	набор укомплектован в систему хранения, которая представляет собой пластиковый контейнер с ложементом и прозрачной пластиковой крышкой для обеспечения наблюдения за содержимым	
	набор
	1

	7. 
	Набор для демонстрации электрических полей 
	Набор для демонстрации электрических полей предназначен для демонстрации картин распределения силовых линий электростатического поля, возникающего вокруг заряженных тел различной конфигурации.
Набор должен обеспечивать выполнение не менее 5 демонстрационных экспериментов по следующей тематике: свойства силовых линий электростатического поля, электрическое поле заряженного проводника, электрическое поле двух заряженных проводников, однородное и неоднородное электрическое поле, эквипотенциальные поверхности электрического поля. 
В состав набора должны входить: пластина с двумя круглыми электродами, пластина с двумя параллельными электродами, пластина с стрелкообразным и прямым электродами, пластина с круглым и кольцевым электродами, упаковка с манной крупой (не менее 20 г), касторовое масло (не менее 20 мл), кювета диаметром не менее 90 мм и высотой не менее 10 мм. 
Пластины должны быть выполнены из прозрачного материала (габаритные размеры должны быть 150х150 мм), на поверхности которых имеются электроды различной формы. На пластинах должны быть установлены клеммы.
Набор должен быть обеспечен рекомендациями по использованию
	набор
	1

	8. 
	Установка для изучения фотоэффекта 
	Установка для изучения фотоэффекта и определения постоянной Планка должна включать в себя источник света с плавной регулировкой яркости, вакуумный фотоэлемент, источник питания цепи фотоэлемента с плавной регулировкой выходного напряжения и переключением полярности, усилитель постоянного тока с переключением диапазонов, цифровой индикатор с переключением режима вывода данных (ток, напряжение) и не менее 5 светофильтров, которые могут быть поочередно установлены перед фотоэлементом. 
Источник света и фотоэлемент должны быть установлены на оптической скамье, расстояние между ними должно изменяться и определяться при помощи шкалы, расположенной на скамье. 
В установке должна использоваться лампа не менее 12 В, 35 Вт. 
Установка должна работать от сети с напряжением 220 В, иметь габаритные размеры не менее 250х150х500 мм.
	
	1

	9. 
	Веб-камера на подвижном штативе 
	Веб-камера на подвижном штативе должна быть предназначена для видеосъемки, оцифровки, сжатия и передачи цифрового видео по компьютерной сети. 
Тип сенсора - CMOS, разрешение не менее 640х480 пикселей. 
Веб-камера должна крепиться на двухколенный штатив, обеспечивающий высоту расположения камеры от 0,6 до 50 см, а также быстрое изменение положения камеры (перемещение и поворот) с дальнейшей его фиксацией.
	шт
	1

	10. 
	Ведерко Архимеда 
	Прибор предназначен для демонстрации действия жидкости на погруженное в нее тело и измерения величины выталкивающей силы (силы Архимеда). 
В состав должны входить: ведерко, тело цилиндрической формы и пружинный динамометр, сосуд с отводом. 
Внутренние размеры ведерка должны соответствовать наружным размерам тела. 
Высота ведерка не менее 55 мм, диаметр не менее 55 мм. 
Динамометр должен состоять из скобы, открытой пружины и стержня с крючком для подвешивания ведерка. 
Отчет показаний должен производиться по передвижному указателю стержня.
	шт
	1

	11. 
	Видеокамера для работы с оптическими приборами 
	Цифровая камера-насадка (видеокамера) для работы с микроскопом используется для получения исследуемого объекта на экране компьютера. 
Камера должна работать со всеми сериями оптических микроскопов: биологическими, инструментальными, моно- и стереомикроскопами. 


Разрешение фотосъемки: не менее 2048х1536 пикс (3 МПикс)
. 
Возможные варианты разрешения видеосъемки: 2048х1536 пикс.; 1600х1200 пикс.; 1280х1024 пикс.; 1280х720 пикс.; 800х600 пикс.; 640х480 пикс.
	шт
	1

	12. 
	Виртуальный планетарий кубический (комплект) 
	 Площадь проекции должна составлять не менее 50 м² с направлением на горизонтальную или вертикальную поверхности.   Режимы: проекция звезд, «Северное сияние», «Луна». Комплектация: Астропланетарий-1шт,  USB-кабель (тип C) -1шт, Пульт дистанционного управления-1шт,  Сетевой адаптер-1шт.
	шт
	1

	13. 
	Генератор звуковой 
	Генератор является источником формирования электрических сигналов синусоидальной, треугольной и прямоугольной формы и предназначен для проведения демонстрационных и лабораторных работ по курсу физики средней школы.
Технические характеристики:
Тип: векторный
Вид по частотному диапазону: низкочастотный
Диапазон частот не менее 20-100000 Гц
Количество частотных диапазонов не менее  4 
Коэффициент гармоник синосуидального сигнала 5%
	шт
	1

	14. 
	Гигрометр (психрометр) 
	Гигрометр психрометрический предназначен для измерения относительной влажности и температуры воздуха в помещении.
Диапазон измерения относительной влажности: не менее от 10% до 100%. 
Диапазон измерения температуры не менее от -20 С до 50 С. Цена деления шкал термометра: не более 0,5°С
	шт
	1

	15. 
	Динамометр демонстрационный 
	Предназначены для демонстрации опытов по механике: сложение и разложение сил; определение реакции опор на балку, лежащую на двух опорах; закон Архимеда; условия равновесия рычагов.

Динамометры смонтированы в круглых пластиковых корпусах, диаметром не менее 20 см. 
Предел измерения силы каждого динамометра не менее от - 0 до 10 Н. 
Цена деления шкалы – не более 1 Н. 
Циферблат и стрелка каждого динамометра должны быть защищены прозрачным пластиком.  
	шт
	1

	16. 
	Калориметр с набором калориметрических тел 
	Предназначен для проведения лабораторных работ при изучении тепловых явлений. 

Комплект поставки: калориметр- не менее 1шт, калориметрические тела- не менее 4шт.
	шт
	15

	17. 
	Магнит дугообразный 
	Магнит представляет собой намагниченный брусок дугообразной формы. 
Должен быть изготовлен из полосовой магнитомягкой стали. 
Полюса магнита окрашены в разные цвета. Обозначения полюсов: N  - северный,  S – южный. 
Магнитные свойства приданы изделию в заводских условиях, путем помещения в сильное внешнее магнитное поле с последующей термической обработкой.
Размер магнита: сечение не менее 10х18 мм, расстояние между полюсами не менее 42 мм
	шт
	9

	18. 
	Магнит полосовой демонстрационный 
	Размер магнита: 
сечение не менее 10х20 мм, 
длина не менее 170 мм.

Комплект должен состоять из двух полосовых магнитов.
	шт
	1

	19. 
	Магнитные стрелки на подставках 
	Должны быть предназначены для демонстрации взаимодействия полюсов магнитов, ориентации магнита в магнитном поле, определения направления магнитного меридиана и других опытов по магнетизму и электромагнетизму. 
Комплектация: стрелки -не менее 2шт, подставки со стержнями- не менее 2шт.
	шт
	10

	20. 
	Насос вакуумный Комовского 
	Насос вакуумный предназначен для разрежения и сжатия воздуха в замкнутых сосудах разных форм при проведении демонстрационных опытов по тематике: раздувание резиновой камеры под колоколом, сила атмосферного давления, падение тел в разреженном воздухе, электрический разряд в разреженном воздухе, распространение звуковых волн. 
Насос вакуумный должен иметь два ниппеля: всасывающий и нагнетательный. 
К насосу должен прилагаться гибкий вакуумный шланг длиной не менее 0,5 м для создания минимального разрежения воздуха в замкнутых сосудах – не менее 400 Па и максимального сжатия его давления – не менее 0,4 МПа.
	шт
	1

	21. 
	Палочка стеклянная 
	Палочка предназначена для проведения демонстрационных опытов по электростатике. 
Длина палочки должна быть не менее 300 мм, диаметр не менее 14 мм.
	шт
	2

	22. 
	Палочка эбонитовая 
	Палочка предназначена для проведения демонстрационных опытов по электростатике. 
Длина палочки должна быть не менее 295 мм, диаметр не менее 14 мм.
	шт
	1

	23. 
	Рычаг демонстрационный 
	Рычаг-линейка предназначена для демонстрации условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил. 
Рычаг должен представлять собой деревянную линейку длиной не менее 800 мм, на лицевой стороне которой должна быть нанесена оцифрованная шкала. 
На узкой грани линейки должны быть ввернуты крючки через каждые не более 50 мм для подвешивания грузов. 
На торцах линейки должны иметься винты с балансировочными гайками, в середине – втулка для оси.
	шт
	1

	24. 
	Трубка Ньютона 
	Трубка Ньютона должна быть предназначена для демонстрации влияния среды на движение тел под действием силы тяжести, действия атмосферного давления, фонтана в разреженном воздухе, метода измерения длины звуковой волны с помощью акустического резонанса, охлаждения газа при его адиабатном расширении.
Комплектность: пластиковая трубка, резиновая пробка не менее 2 шт., патрубок с краном, птичье перо, металлический диск, шланг силиконовый.
Основные технические данные:
Длина трубы: не менее 910 мм.
Внешний диаметр трубы: не менее 57 мм.
Основной частью прибора должна быть прозрачная пластиковая труба, оба отверстия которой должны быть закрыты резиновыми пробками. 
Одна из пробок должна иметь сквозное отверстие, куда должен быть вставлен ниппель, связывающий внутреннюю полость трубы с внешней средой. 
Внутри трубы должны находиться объекты наблюдения – птичье перо и металлический диск.
	шт
	1

	25. 
	Шар Паскаля 
	Прибор предназначен для демонстрации передачи производимого на жидкость давления в замкнутом сосуде, а также для демонстрации подъема жидкости под действием атмосферного давления. 
Прибор состоит из металлического цилиндра с двумя оправами на концах, резинового поршня с металлическим штоком и пластиковой ручкой, полого шара из нержавеющей стали с несколькими мелкими отверстиями. 
Оправы жестко закреплены на трубке. 
Длина цилиндра не более 220 мм, диаметр 25 мм. Диаметр шара не менее 80 мм.
	шт
	1

	26. 
	Штатив демонстрационный 
	Штатив демонстрационный физический должен быть предназначен для установки и поддержки различного демонстрационного оборудования и принадлежностей в ходе проведения демонстрационных экспериментов. Штатив должен иметь основание треугольной формы с габаритными размерами не менее 220х220х170 мм и массой не менее 2,4 кг, но не более 2,8 кг. 
На основание штатива, при помощи крепежного винта, должен надежно крепиться сборный стержень, состоящий из двух частей, длина каждой части не менее 60 см, но не более 65 см, 
диаметр не менее 12 мм, но не более 14 мм, соединяющихся между собой посредством резьбового соединения диаметром не менее 8 мм, но не более 10 мм. 
В состав штатива должны входить: 
-Лапа зажимающая плоская – не менее 3 шт. должна быть изготовлена из чугуна, длиной не менее 210 мм, но не более 220 мм, с диаметром оси не менее 11 мм, но не более 13 мм. Подвижная часть лапы должна быть закреплена шарнирно и подпружинена относительно неподвижной части. 
Фиксация расхождения неподвижной и подвижной части должно происходить посредством резьбового соединения М6 (шпильки и гайки типа барашек). 
-Лапа зажимающая с тремя захватами, изготовленная из нержавеющей стали, длиной не менее 265 мм, но не более 270 мм, с диаметром оси не менее 8 мм, но не более 10 мм. 
Для прочности удержания все три захвата лапы должны быть покрыты резиной. 
Подвижная часть лапы должна быть закреплена шарнирно относительно неподвижной части. Фиксация расхождения неподвижной и подвижной части должно происходить посредством резьбового соединения М6 (шпильки с пластиковым маховиком). 
-Лапа зажимающая с цепью, изготовленная из нержавеющей стали, длиной не менее 240 мм, но не более 250 мм, с диаметром оси не менее 12 мм, но не более 14 мм. 
Натяжение цепи должно происходить посредством резьбового соединения (шпильки, пружины и гайки). 
-Кольцо со стержнем большое с прорезью, изготовленное из нержавеющей стали. 
Длина стержня, без учета кольца, должна быть не менее 190 мм, но не более 200 мм. 
Наружный диаметр кольца должен быть не менее 79 мм, но не более 85 мм, внутренний диаметр кольца не менее 65 мм, но не более 70 мм. 
-Кольцо со стержнем малое с прорезью, изготовленное из нержавеющей стали. 
Длина стержня, без учета кольца, должна быть не менее 190 мм, но не более 210 мм. 
Наружный диаметр кольца не менее 66 мм, но не более 70 мм, внутренний диаметр кольца не менее 52 мм, но не более 55 мм. 
-Стержень малый, изготовленный из нержавеющей стали, длиной не менее 250 мм, но не более 260 мм, диаметром не менее 12 мм, но не более 14 мм. 
-Муфта крепежная – не менее 4 шт., корпус которой должен быть покрашен порошковой эмалью. 
Муфта предназначена для удержания двух стержней перпендикулярно друг другу. 
Место прилегания стержней выполнено в виде прямого угла. 
Фиксация стержней в муфте должно происходить посредством двух винтов М5 с пластиковыми маховиками на концах.  
	шт
	1

	27. 
	Штативы изолирующие 
	Штативы изолирующие (пара) предназначены для электрической изоляции приборов от утечки электрических зарядов при проведении демонстрационных опытов по электростатике. 
Они могут быть использованы в различных опытных установках при проведении демонстрационных опытов по электродинамике. 
Комплект должен состоять из двух одинаковых изолирующих штативов. 
Изолирующий штатив должен представлять собой стойку, установленную на металлическую треногу. 
Стойка должна быть выполнена из электроизолирующего материала. В верхней части стойки должны быть установлены укрепленные зажимы, позволяющие зажимать попарно несколько комплектов проводников. Длина ноги треноги должна быть не менее 80 мм.  Вес одного штатива изолирующего должен быть не менее 0,9 кг.
	шт
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	28. 
	Комплект ГИА-лабораторий по физике
	1	Комплектация	Ложемент	
2	Дополнительная комплектация	Комплекты оборудования	
		Справочно-методические рекомендации	
		Программное обеспечение	
3	Количество комплектов оборудования	≥ 7	Комплект
4	Предназначение	для Государственной итоговой аттестации по физике в форме ОГЭ выпускников 9 классов в общеобразовательной школе	
5	Количество комплектов №1	≥ 1	Комплект
5.1	Количество весов электронных	≥ 1	Штука
5.1.1	Исполнение весов электронных	выполнены в пластиковом корпусе	
5.1.2	Рабочая платформа, экран и кнопки для переключения режима на передней панели весов электронных	наличие	
5.1.3	Отображение показания весов электронных	на жидкокристаллическом дисплее	
5.1.4	Точность отображения показания весов электронных	≤ 0,01	Грамм
5.1.5	Нижняя граница диапазона взвешивания весов электронных	0	Грамм
5.1.6	Верхняя граница диапазона взвешивания весов электронных	≥ 200	Грамм
5.1.7	Принцип работы весов электронных	от элементов питания	
5.1.8	Типоразмер элементов питания, в комплекте весов электронных	AAA	
5.2	Количество измерительных цилиндров (мензурок)	≥ 1	Штука
5.2.1	Материал изготовления измерительного цилиндра (мензурки)	стекло	
5.2.2	Подставка измерительного цилиндра (мензурки)	наличие	
5.2.3	Материал изготовления подставки измерительного цилиндра (мензурки)	поливинилхлорид (ПВХ)	
5.2.4	Измерительная шкала измерительного цилиндра (мензурки)	наличие	
5.2.5	Предел измерений измерительного цилиндра (мензурки)	≥ 250	Миллилитр
5.2.6	Цена деления измерительной шкалы измерительного цилиндра (мензурки)	≤ 2	Миллилитр
5.3	Количество стаканов	≥ 2	Штука
5.3.1	Объем пластмассового стакана	≥ 330	Миллилитр
5.3.2	Материал изготовления стакана	пластмасса	
5.3.3	Размер «высота» стакана	≥ 120	Миллиметр
5.3.4	Размер «диаметр» стакана	≥ 80	Миллиметр
5.4	Количество динамометров №1	≥ 1	Штука
5.4.1	Исполнение динамометра №1	планшетный	
5.4.2	Размер «длина» планшета динамометра №1	≤ 170	Миллиметр
5.4.3	Размер «ширина» планшета динамометра №1	≤ 40	Миллиметр
5.4.4	Измерительная шкала на планшете динамометра №1	наличие	
5.4.5	Предназначение измерительный шкалы на планшете динамометра №1	для демонстрации интервалов растяжения пружины	
5.4.6	Нижняя граница диапазона измерений динамометра №1	0	Ньютон
5.4.7	Верхняя граница диапазона измерений динамометра №1	≥ 1	Ньютон
5.4.8	Цена деления измерительной шкалы динамометра №1	0,02	Ньютон
5.5	Количество динамометров №2	≥ 1	Штука
5.5.1	Исполнение динамометра №2	планшетный	
5.5.2	Размер «длина» планшета динамометра №2	≤ 170	Миллиметр
5.5.3	Размер «ширина» планшета динамометра №2	≤ 40	Миллиметр
5.5.4	Измерительная шкала на планшете динамометра №2	наличие	
5.5.5	Предназначение измерительный шкалы на планшете динамометра №2	для демонстрации интервалов растяжения пружины	
5.5.6	Нижняя граница диапазона измерений динамометра №2	0	Ньютон
5.5.7	Верхняя граница диапазона измерений динамометра №2	≥ 5	Ньютон
5.5.8	Цена деления измерительной шкалы динамометра №2	0,1	Ньютон
5.6	Количество грузов цилиндрических первого вида	≥ 1	Штука
5.6.1	Материал изготовления груза цилиндрического первого вида	сталь	
5.6.2	Объем груза цилиндрического первого вида (±0,3 см3)	25	Кубический сантиметр
5.6.3	Масса груза цилиндрического первого вида (±2 грамма)	195	грамм
5.6.4	Маркировка на поверхности груза цилиндрического первого вида	«№1»	
5.6.5	Возможность подвешивания груза цилиндрического первого вида к нити за крючок	наличие	
5.7	Количество грузов цилиндрических второго вида	≥ 1	Штука
5.7.1	Материал изготовления груза цилиндрического второго вида	алюминиевый сплав	
5.7.2	Объем груза цилиндрического второго вида (±0,7 см3)	25	Кубический сантиметр
5.7.3	Масса груза цилиндрического второго вида (±2 грамма)	70	Грамм
5.7.4	Маркировка на поверхности груза цилиндрического второго вида	«№2»	
5.7.5	Возможность подвешивания груза цилиндрического второго вида к нити за крючок	наличие	
5.8	Количество грузов цилиндрических третьего вида	≥ 1	Штука
5.8.1	Материал изготовления груза цилиндрического третьего вида	пластмасса	
5.8.2	Объем груза третьего вида (±1,8 см3)	56	Кубический сантиметр
5.8.3	Масса груза цилиндрического третьего вида (±2 грамма)	66	Грамм
5.8.4	Маркировка на поверхности груза цилиндрического третьего вида	«№3»	
5.8.5	Возможность подвешивания груза цилиндрического третьего вида к нити за крючок	наличие	
5.8.6	Продольная измерительная шкала груз цилиндрического третьего вида	наличие	
5.8.7	Цена деления измерительной шкалы груз цилиндрического третьего вида	≤ 1	Миллиметр
5.8.8	Размер «высота» груз цилиндрического третьего вида	≥ 80	Миллиметр
5.9	Количество грузов цилиндрических четвертого вида	≥ 1	Штука
5.9.1	Материал изготовления груза цилиндрического четвертого вида	алюминиевый сплав	
5.9.2	Объем груза цилиндрического четвертого вида (±0,7 см3)	34	Кубический сантиметр
5.9.3	Вес груза цилиндрического четвертого вида (±2 грамма)	95	Грамм
5.9.4	Маркировка на поверхности груза цилиндрического четвертого вида	«№4»	
5.9.5	Возможность подвешивания груза цилиндрического четвертого вида к нити за крючок	наличие	
5.10	Количество пластмассовых контейнеров с поваренной солью	≥ 1	Штука
5.10.1.	Масса поваренной соли в пластмассовом контейнере	≥ 60	Грамм
5.11	Количество пластиковых палочек (ложечек) для перемешивания	≥ 1	Штука
5.12	Количество нитей	≥ 1	Штука
5.12.1	Длина нити	≥ 1,2	Метр
5.12.2	Технология изготовления нити	изготовлена путем крученого плетения нескольких нитей одновременно	
5.12.3	Количество нитей, использованных в плетении при изготовлении нити одновременно	≥ 2	Штука
5.13	Комплект №1 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
5.13.1	Описание пластикового контейнера комплекта №1	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
5.13.2	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
6.	Количество комплектов №2	≥ 1	Комплект
6.1	Количество штативов лабораторных	≥ 1	Штука
6.1.1	Материал изготовления основания штатива лабораторного	металлический сплав	
6.1.2	Пластмассовые ножки основания штатива лабораторного	наличие	
6.1.3	Размер «длина» основания штатива лабораторного	≥ 180	Миллиметр
6.1.4	Размер «ширина» основания штатива лабораторного	≥ 120	Миллиметр
6.1.5	Размер «высота» основания штатива лабораторного	≥ 16	Миллиметр
6.1.6	Масса основания штатива лабораторного (с возможной погрешностью пятьдесят грамм)	≥ 950	Грамм
6.1.7	Материал изготовления стойки штатива лабораторного	сталь с защитным покрытием	
6.1.8	Высота стойки штатива лабораторного	≥ 595	Миллиметр
6.1.9	Количество муфт штатива лабораторного	≥ 1	Штука
6.1.10	Количество винтов муфты штатива лабораторного	≥ 2	Штука
6.1.11	Муфта совместима со стойкой штатива лабораторного и оборудованием комплекта №2	наличие	
6.2	Количество динамометров №1	≥ 1	Штука
6.2.1	Исполнение динамометра №1	планшетный	
6.2.2	Размер «длина» планшета динамометра №1	≤ 170	Миллиметр
6.2.3	Размер «ширина» планшета динамометра №1	≤ 40	Миллиметр
6.2.4	Измерительная шкала на планшете динамометра №1	наличие	
6.2.5	Предназначение измерительный шкалы на планшете динамометра №1	для демонстрации интервалов растяжения пружины	
6.2.6	Нижняя граница диапазона измерений динамометра №1	0	Ньютон
6.2.7	Верхняя граница диапазона измерений динамометра №1	≥ 1	Ньютон
6.2.8	Цена деления измерительной шкалы динамометра №1	0,02	Ньютон
6.3	Количество динамометров №2	≥ 1	Штука
6.3.1	Исполнение динамометра №2	планшетный	
6.3.2	Размер «длина» планшета динамометра №2	≤ 170	Миллиметр
6.3.3	Размер «ширина» планшета динамометра №2	≤ 40	Миллиметр
6.3.4	Измерительная шкала на планшете динамометра №2	наличие	
6.3.5	Предназначение измерительный шкалы на планшете динамометра №2	для демонстрации интервалов растяжения пружины	
6.3.6	Нижняя граница диапазона измерений динамометра №2	0	Ньютон
6.3.7	Верхняя граница диапазона измерений динамометра №2	≥ 5	Ньютон
6.3.8	Цена деления измерительной шкалы динамометра №2	0,1	Ньютон
6.4	Количество пружин №1 на планшете	≥ 1	Штука
6.4.1	Материал изготовления планшета пружины №1	алюминиевый сплав	
6.4.2	Нанесенная измерительная шкала на планшете пружины №1	наличие	
6.4.3	Длина измерительной шкалы планшета пружины №1	≥ 100	Миллиметр
6.4.4	Размер «длина» планшета пружины №1	≤ 170	миллиметр
6.4.5	Размер «ширина» планшета пружины №1	≤ 40	Миллиметр
6.4.6	Жесткость пружины №1 на планшете (±2 Н/м), Н/м	50	
6.5	Количество пружин №2 на планшете	≥ 1	Штука
6.5.1	Материал изготовления планшета пружины №2	алюминиевый сплав	
6.5.2.	Нанесенная измерительная шкала на планшете пружины №2	наличие	
6.5.3	Длина измерительной шкалы планшета пружины №2	≥ 100	Миллиметр
6.5.4	Размер «длина» планшета пружины №2	≤ 170	миллиметр
6.5.5	Размер «ширина» планшета пружины №2	≤ 40	Миллиметр
6.5.6	Жесткость пружины №12 на планшете (±2 Н/м), Н/м	10	
6.6	Количество грузов цилиндрических	≥ 3	Штука
6.6.1	Материал изготовления груза цилиндрического	сталь	
6.6.2	Масса груза цилиндрического (±2 грамма)	100	Грамм
6.6.3	Два крючка-зацепа с противоположных сторон для возможности подвешивания груза цилиндрического	наличие	
6.6.4	Отличие грузов цилиндрических	отличаются друг от друга маркировкой: «1», «2», «3»	
6.7	Количество грузов наборных	≥ 1	Штука
6.7.1	Масса в сборе груза наборного	≥ 100	грамм
6.7.2	Виды форм грузов, из которых состоит груз наборный	дисковые грузы, цилиндрические грузы, основание	
6.7.3	Количество дисковых грузов груза наборного	≥ 4	Штука
6.7.4	Масса одного дискового груза груза наборного	10	Грамм
6.7.5	Количество цилиндрических грузов груза наборного	≥ 1	Штука
6.7.6	Масса одного цилиндрического груза груза наборного	50	Грамм
6.7.7	Количество оснований груза наборного	≥ 1	Штука
6.7.8	Масса основания груза наборного	10	Грамм
6.7.9	Особенность крепления грузов груза наборного 	грузы крепятся на цилиндрическую ось, у которой с одной стороны находится зацеп, а с другой – резьба, на которую крепится основание	
6.8	Количество линеек	≥ 1	Штука
6.8.1	Материал изготовления линейки	пластмасса	
6.8.2	Номинальная длина измерительных отметок линейки	≥ 300	Миллиметр
6.8.3	Цена деления измерительной шкалы линейки	1	Миллиметр
6.9	Количество транспортиров	≥ 1	Штука
6.9.1	Материал изготовления транспортира	металл	
6.9.2	Длина основания транспортира	≥ 100	Миллиметр
6.10	Количество брусков	≥ 1	Штука
6.10.1	Материал изготовления бруска	дерево твердых лиственных пород	
6.10.2	Масса бруска (±5 грамм)	50	Грамм
6.10.3	Брусок совместим с направляющей	наличие	
6.10.4	Зацепы в виде крючка с двух торцевых сторон бруска	наличие	
6.10.5	Отверстия для закрепления грузов на плоскостях бруска	наличие	
6.10.6	Количество отверстий для закрепления грузов на двух плоскостях у бруска	≥ 2	Штука
6.10.7	Количество отверстий для закрепления грузов на третьей плоскости у бруска	≥ 3	Штука
6.11	Количество направляющих	≥ 1	Штука
6.11.1	Материал изготовления направляющей	алюминиевый профиль	
6.11.2	Измерительная шкала направляющей	наличие	
6.11.3	Длина направляющей	≥ 746	миллиметр
6.11.4	Назначение направляющей	для обеспечения проведения всех требуемых работ, где требуется наличие определенной поверхности для проведения экспериментов	
6.11.5	Коэффициент трения одной из сторон направляющей	0,2	
6.11.6	Съемная накладка, обеспечивающая другой коэффициент трения направляющей	наличие	
6.11.7	Коэффициент трения съемной накладки направляющей	0,6	
6.11.8	Длин съемной накладки соответствует длине направляющей	наличие	
6.12	Количество зажимов канцелярских	≥ 2	Штука
6.13	Количество нитей	≥ 1	Штука
6.13.1	Длина нити в комплекте оборудования второго вида	≥ 1,2	Метр
6.13.2	Технология изготовления нити	изготовлена путем крученого плетения нескольких нитей одновременно	
6.13.3	Количество нитей, использованных в плетении одновременно при изготовлении нити	≥ 2	Штука
6.14	Количество держателей динамометра	≥ 1	Штука
6.14.1	Назначение держателя динамометра	для обеспечения жёсткого крепления динамометра к стойке штатива	
6.14.2	Длина держателя динамометра	≥ 100	Миллиметр
6.15	Комплект №2 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
6.15.1	Описание пластикового контейнера комплекта №2	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
6.15.2	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
6.16	Упаковка штатива и направляющей	имеют отдельные упаковки и обозначены необходимой информацией по принадлежности к номеру комплекта	
7	Количество комплектов №3	≥ 1	Комплект
7.1	Количество батарейных блоков	≥ 1	Штука
7.1.1	Регулировка выходного напряжения батарейного блока	наличие	
7.1.2	Материал изготовления корпуса батарейного блока	полимерные материалы	
7.1.3	Нижняя граница диапазона регулировки выходного напряжения батарейного блока	≤ 1,5	Вольт
7.1.4	Верхняя граница диапазона регулировки выходного напряжения батарейного блока	≥ 7,5	Вольт
7.1.5	Шаг регулировки выходного напряжения батарейного блока	≤ 1,5	Вольт
7.1.6	Расположение отделений для размещения элементов питания типоразмера АА	на передней стороне сверху корпуса батарейного блока	
7.1.7	Количество отделений для размещения элементов питания типоразмера АА батарейного	≥ 5	Штука
7.1.8	Расположение вывода электродов батарейного блока	на передней части корпуса батарейного блока	
7.1.9	Количество положительно заряженных электродов батарейного блока	≥ 5	Штука
7.1.10	Количество отрицательно заряженных электродов батарейного блока	≥ 1	Штука
7.1.11	Исполнение электродов батарейного блока	выполнены в виде винтовых зажимов для подключения внешних проводов нагрузки	
7.1.12	Для правильной работы схемы батареи соединены параллельно	наличие	
7.1.13	Размещение магнитных держателей для крепления батарейного блока к металлической поверхности	с обратной стороны корпуса электронного блока	
7.1.14	Количество батарейных элементов питания типоразмера АА в комплекте батарейного блока	≥ 5	Штука
7.2	Количество вольтметров	≥ 1	Штука
7.2.1	Нижняя граница диапазона измерений первого вида вольтметра	0	Вольт
7.2.2	Верхняя граница диапазона измерений первого вида вольтметра	≥ 6	Вольт
7.2.3	Цена деления диапазона измерений первого вида вольтметра	≤ 0,2	Вольт
7.2.4	Нижняя граница диапазона измерений второго вида вольтметра	0	Вольт
7.2.5	Верхняя граница диапазона измерений второго вида вольтметра	≥ 3	Вольт
7.2.6	Цена деления диапазона измерений второго вида вольтметра	≤ 0,1	Вольт
7.2.7	Способ размещение измерительного механизма со шкалой вольтметра	помещен в пластмассовый корпус	
7.2.8	Описание отсчетного устройства вольтметра	представляет собой шкалу с механическим (стрелочным) указателем	
7.2.9	Тип шкалы отсчетного устройства вольтметра	равномерная и имеет двойную оцифровку	
7.3	Количество амперметров	≥ 1	Штука
7.3.1	Нижняя граница диапазона измерений первого вида амперметра	0	Ампер
7.3.2	Верхняя граница диапазона измерений первого вида амперметра	≥ 3	Ампер
7.3.3	Цена деления диапазона измерений первого вида амперметра	≤ 0,1	Ампер
7.3.4	Нижняя граница диапазона измерений второго вида амперметра	0	Ампер
7.3.5	Верхняя граница диапазона измерений второго вида амперметра	≥ 0,6	Ампер
7.3.6	Цена деления диапазона измерений второго вида амперметра	≤ 0,02	Ампер
7.3.7	Способ размещение измерительного механизма со шкалой амперметра	помещен в пластмассовый корпус	
7.3.8	Описание отсчетного устройства амперметра	представляет собой шкалу с механическим (стрелочным) указателем	
7.3.9	Тип шкалы отсчетного устройства амперметра	равномерная и имеет двойную оцифровку	
7.4	Количество резисторов первого вида	≥ 1	Штука
7.4.1	Постоянное значение сопротивления резистора первого вида (±0,5 Ом)	≥ 4,7	Ом
7.4.2	Исполнение резистора первого вида	выполнен на пластмассовой платформе	
7.4.3	Магниты в основании платформы для установки резистора первого вида на металлической поверхности	наличие	
7.4.4	Количество магнитов в основании платформы резистора первого вида	≥ 2	Штука
7.4.5	Маркировка резистора первого вида	«R1»	
7.5	Количество резисторов второго вида	≥ 1	штука
7.5.1	Постоянное значение сопротивления резистора второго вида (±0,6 Ом)	≥ 5,6	Ом
7.5.2	Исполнение резистора второго вида	выполнен на пластмассовой платформе	
7.5.3	Магниты в основании платформы для установки резистора второго вида на металлической поверхности	наличие	
7.5.4	Количество магнитов в основании платформы резистора второго вида	≥ 2	Штука
7.5.5	Маркировка резистора второго вида	«R2»	
7.6	Количество резисторов третьего вида	≥ 1	Штука
7.6.1	Постоянное значение сопротивления резистора третьего вида (±0,8 Ом)	≥ 8,2	Ом
7.6.2	Исполнение резистора третьего вида	выполнен на пластмассовой платформе	
7.6.3	Магниты в основании платформы для установки резистора третьего вида на металлической поверхности	наличие	
7.6.4	Количество магнитов в основании платформы резистора третьего вида	≥ 2	Штука
7.6.5	Маркировка резистора третьего вида	«R3»	
7.7	Количество наборов проволочных резисторов	≥ 1	Набор
7.7.1	Назначение набора проволочных резисторов	для обеспечения проведения исследований зависимости сопротивления от длины, от площади поперечного сечения и от удельного сопротивления проводника	
7.7.2	Количество проволочных резисторов в наборе проволочных резисторов	≥ 3	Штука
7.7.3	Маркировка проволочных резисторов набора проволочных резисторов	I- p,L,S; II-p,L,S; III-p,L,S	
7.7.4	Каждый проволочный резистор набора проволочных резисторов расположен каждый на своей платформе	наличие	
7.7.5	Магниты в основании платформы магниты для установки проволочного резистора набора проволочных резисторов на металлической поверхности	наличие	
7.7.6	Количество магнитов в основании платформы проволочного резистора набора проволочных резисторов	≥ 2	Штука
7.8	Количество лампочек	≥ 1	Штука
7.8.1	Напряжение лампочки	≥ 4,8	Вольт
7.8.2	Исполнение лампочки	выполнена на пластмассовой платформе	
7.8.3	Магниты в основании платформы для установки лампочки на металлической поверхности	наличие	
7.8.4	Количество магнитов в основании платформы лампочки	≥ 2	Штука
7.9	Количество переменных резисторов	≥ 1	Штука
7.9.1	Нижняя граница диапазона переменного сопротивления переменного резистора	0	Ом
7.9.2	Верхняя граница диапазона переменного сопротивления переменного резистора	≥ 10	Ом
7.9.3	Исполнение переменного резистора 	выполнен на пластмассовой платформе	
7.9.4	Магниты в основании платформы для установки переменного резистора на металлической поверхности	наличие	
7.9.5	Количество магнитов в основании платформы переменного резистора	≥ 2	Штука
7.10	Количество ключей электрической цепи	≥ 1	Штука
7.10.1	Назначение ключа электрической цепи	для размыкания и замыкания электрической цепи	
7.10.2	Количество функциональных положений ключа электрической цепи	≥ 2	штука
7.10.3	Исполнение ключа электрической цепи	выполнен на пластмассовой платформе	
7.10.4	Магниты в основании платформы для установки ключа электрической цепи на металлической поверхности	наличие	
7.10.5	Количество магнитов в основании платформы ключа электрической цепи	≥ 2	Штука
7.11	Количество комплектов проводов	≥ 1	Комплект
7.11.1	Количество проводов в комплекте проводов	≥ 10	Штука
7.11.2	Количество отличных друг от друга видов проводов в комплекте проводов	≥ 3	Единица
7.11.3	Длина проводов первого вида в комплекте проводов	≥ 15	Сантиметр
7.11.4	Длина проводов второго вида в комплекте проводов	≥ 30	Сантиметр
7.11.5	Длина проводов третьего вида в комплекте проводов	≥ 50	Сантиметр
7.11.6	Исполнение концов проводов комплекта проводов	оснащены штекерами типа «банан» для подключения к элементам электрической цепи	
7.12	Комплект №3 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
7.12.1	Описание пластикового контейнера комплекта №3	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
7.12.2	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
8	Количество комплектов №4	≥ 1	Комплект
8.1	Количество батарейных блоков	≥ 1	Штука
8.1.1	Регулировка выходного напряжения батарейного блока	наличие	
8.1.2	Материал изготовления корпуса батарейного блока	полимерные материалы	
8.1.3	Нижняя граница диапазона регулировки выходного напряжения батарейного блока	≤ 1,5	Вольт
8.1.4	Верхняя граница диапазона регулировки выходного напряжения батарейного блока	≥ 7,5	Вольт
8.1.5	Шаг регулировки выходного напряжения батарейного блока	≤ 1,5	Вольт
8.1.6	Расположение отделений для размещения элементов питания типоразмера АА	на передней стороне сверху корпуса батарейного блока	
8.1.7	Количество отделений для размещения элементов питания типоразмера АА батарейного	≥ 5	Штука
8.1.8	Расположение вывода электродов батарейного блока	на передней части корпуса батарейного блока	
8.1.9	Количество положительно заряженных электродов батарейного блока	≥ 5	Штука
8.1.10	Количество отрицательно заряженных электродов батарейного блока	≥ 1	Штука
8.1.11	Исполнение электродов батарейного блока	выполнены в виде винтовых зажимов для подключения внешних проводов нагрузки	
8.1.12	Для правильной работы схемы батареи соединены параллельно	наличие	
8.1.13	Размещение магнитных держателей для крепления батарейного блока к металлической поверхности	с обратной стороны корпуса электронного блока	
8.1.14	Количество батарейных элементов питания типоразмера АА в комплекте батарейного блока	≥ 5	Штука
8.2	Количество линз собирающих первого вида	≥ 1	Штука
8.2.1	Фокусное расстояние линзы собирающей первого вида	100	Миллиметр
8.2.2	Диаметр линзы собирающей первого вида	≥ 30	Миллиметр
8.2.3	Исполнение линзы собирающей первого вида	закреплена в рейтере	
8.2.4	Высота рейтера линзы собирающей первого вида	≥ 90	Миллиметр
8.2.5	Ширина рейтера линзы собирающей первого вида	≥ 52	Миллиметр
8.2.6	Рейтер линзы собирающей первого вида совместим с оптической скамьей	наличие	
8.2.7	Маркировка линзы собирающей первого вида	«Л1»	
8.2.8	Материал изготовления рейтера линзы собирающей первого вида	ABS пластик (для предотвращения паразитных отражений)	
8.2.9	Цвет рейтера линзы собирающей первого вида	черный (для предотвращения паразитных отражений)	
8.3	Количество линз собирающих второго вида	≥ 1	Штука
8.3.1	Фокусное расстояние линзы собирающей второго вида	50	Миллиметр
8.3.2	Диаметр линзы собирающей второго вида	≥ 30	Миллиметр
8.3.3	Исполнение линзы собирающей второго вида	закреплена в рейтере	
8.3.4	Высота рейтера линзы собирающей второго вида	≥ 90	Миллиметр
8.3.5	Ширина рейтера линзы собирающей второго вида	≥ 52	Миллиметр
8.3.6	Рейтер линзы собирающей второго вида совместим с оптической скамьей	наличие	
8.3.7	Маркировка линзы собирающей второго вида	«Л2»	
8.3.8	Материал изготовления рейтера линзы собирающей второго вида	ABS пластик (для предотвращения паразитных отражений)	
8.3.9	Цвет рейтера линзы собирающей второго вида	черный (для предотвращения паразитных отражений)	
8.4	Количество линз рассеивающих	≥ 1	Штука
8.4.1	Фокусное расстояние линзы рассеивающей	-75	Миллиметр
8.4.2	Диаметр линзы рассеивающей	≥ 30	Миллиметр
8.4.3	Исполнение линзы рассеивающей	закреплена в рейтере	
8.4.4	Высота рейтера линзы рассеивающей	≥ 90	Миллиметр
8.4.5	Ширина рейтера линзы рассеивающей	≥ 52	Миллиметр
8.4.6	Рейтер линзы рассеивающей совместим с оптической скамьей	наличие	
8.4.7	Маркировка линзы рассеивающей	«Л3»	
8.4.8	Материал изготовления рейтера линзы рассеивающей	ABS пластик (для предотвращения паразитных отражений)	
8.4.9	Цвет рейтера линзы рассеивающей	черный (для предотвращения паразитных отражений)	
8.5	Количество линеек измерительных	≥ 1	Штука
8.5.1	Материал изготовления линейки измерительной	пластмасса	
8.5.2	Номинальная длина измерительной линейки	≥ 300	Миллиметр
8.5.3	Цена одного деления шкалы измерительной линейки	1	Миллиметр
8.6	Количество линеек на магнитной основе	≥ 1	Штука
8.6.1	Номинальная длина линейки на магнитной основе	≥ 10	Сантиметр
8.7	Количество экранов	≥ 1	Штука
8.7.1	Материал изготовления экрана	сталь	
8.7.2	Цвет, в который окрашен экран	белый	
8.7.3	Размер «длина» экрана	≥ 120	Миллиметр
8.7.4	Размер «ширина» экрана	≥ 110	Миллиметр
8.8	Количество оптических скамей (направляющих)	≥ 1	Штука
8.6.1	Материал изготовления оптической скамьи	алюминиевый профиль	
8.6.3	Длина оптической скамьи	≥ 746	Миллиметр
8.6.4	Описание формы оптической скамьи	имеет форму поперечного сечения в виде желоба с бортами	
8.6.5	Особенность формы оптической скамьи	боковые борта скамьи изогнуты внутрь таким образом, чтобы свободные продольные края бортов образовывали ребро, по которому происходит линейный контакт твердого тела с боковыми бортами скамьи	
8.6.6	Особенность исполнения оптической скамьи	выполнена в виде направляющей с измерительной шкалой, которая расположена вдоль бортов скамьи с внешней стороны	
8.6.7	Точность измерительной шкалы оптической скамьи	1	Миллиметр
8.6.8	Оптическая скамья совестима с рейтерами	наличие	
8.7	Количество осветителей 1	≥ 1	Штука
8.7.1	Назначение осветителя 1	устанавливается на оптическую скамью и обеспечивает проведение опытов с линзами	
8.8	Количество осветителей 2	≥ 1	Штука
8.8.1	Назначение осветителя 2	укладывается на стол и обеспечивает возможность получения узкого пучка для опыта с полуцилиндром	
8.8.2	Возможность настройки параллельности пучка осветителя 2	наличие	
8.9	Количество рейтеров с впрессованными магнитами	≥ 1	Штука
8.9.1	Тип впрессованных магнитов рейтера с впрессованными магнитами	неодимовые	
8.9.2	Количество впрессованных магнитов рейтера с впрессованными магнитами	≥ 2	Штука
8.9.3	Назначение рейтера с впрессованными магнитами	выполняет дополнительную функцию держателя экрана	
8.9.4	Высота рейтера с впрессованными магнитами	≥ 90	Миллиметр
8.9.5	Ширина рейтера с впрессованными магнитами	≥ 52	Миллиметр
8.9.6	Рейтер с впрессованными магнитами совместим с оптической скамьей	наличие	
8.9.7	Материал изготовления рейтера с впрессованными магнитами	ABS пластик (для предотвращения паразитных отражений)	
8.9.8	Цвет рейтера с впрессованными магнитами	черный (для предотвращения паразитных отражений)	
8.10	Количество полуцилиндров	≥ 1	Штука
8.10.1	Радиус полуцилиндра	26	Миллиметр
8.10.2	Толщина полуцилиндра	≥ 10	Миллиметр
8.10.3	Показатель преломления полуцилиндра	1,5	
8.10.4	Материал изготовления полуцилиндра	прозрачный материал с высокой дисперсией	
8.11	Количество планшетов на листе А4 с круговым транспортиром	≥ 1	Штука
8.11.1	Обозначенное место для полуцилиндра на планшете с круговым транспортиром	наличие	
8.12	Количество щелевых диафрагм	≥ 1	Штука
8.12.1	Ширина щели щелевой диафрагмы	≤ 3	Миллиметр
8.12.2	Материал изготовления щелевой диафрагмы	пластмасса	
8.12.3	Размер «длина» щелевой диафрагмы	50	Миллиметр
8.12.4	Размер «ширина» щелевой диафрагмы	50	Миллиметр
8.12.5	Щелевая диафрагма имеет возможность крепления к оптической скамье	наличие	
8.13	Количество рейтеров	≥ 1	Штука
8.13.1	Размер «высота» рейтера	≥ 90	Миллиметр
8.13.2	Размер «ширина» рейтера	≥ 52	Миллиметр
8.13.3	Материал изготовления рейтера	ABS пластик (для предотвращения паразитных отражений)	
8.13.4	Цвет рейтера	черный (для предотвращения паразитных отражений)	
8.13.5	Рейтер совместим с оптической скамьей	наличие	
8.13.6	Рейтер имеет возможность удержания осветителя	наличие	
8.14	Все рейтеры (держатели) имеют единую конструкцию, сделанную монолитной деталью	наличие	
8.15	Функциональная часть всех рейтеров	имеет сквозное отверстие для установки оптических элементов и переходников.	
8.16	Особенность всех рейтеров	снабжены подпружинящими элементами, которые имеют возможность надежного закрепления рейтера на скамье и имеют возможность свободного перемещения вдоль скамьи	
8.17	Особенность основания всех рейтеров 	в основании находится указатель, согласованный с шкалой скамьи, для индикации точного его расположения на скамье	
8.18	Особенность опорной части всех рейтеров 	по форме повторяет внутреннюю поверхность оптической скамьи и позволяет выполнять установку рейтера в скамью и жесткую фиксацию, а также не препятствует съему рейтера	
8.19	Количество ключей электрической цепи	≥ 1	Штука
8.19.1	Назначение ключа электрической цепи	для размыкания и замыкания электрической цепи.	
8.19.2	Количество функциональных положений ключа электрической цепи	≥ 2	Штука
8.19.3	Исполнение ключа электрической цепи	смонтирован на пластмассовой платформе	
8.19.4	Магниты в основании платформы для установки ключа электрической цепи на металлической поверхности	наличие	
8.19.5	Количество магнитов, установленных в платформу ключа электрической цепи	≥ 2	Штука
8.19.6	Комплект №4 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
8.19.7	Описание пластикового контейнера комплекта №4	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
8.19.8	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
8.19.9	Упаковка оптической скамьи	имеет отдельную упаковку и обозначена необходимой информацией по принадлежности к номеру комплекта	
9	Количество комплектов №5	≥ 1	Комплект
9.1	Количество электронных секундомеров	≥ 1	Штука
9.1.1	Нижняя граница диапазона измерений электронного секундомера	0	Секунда
9.1.2	Верхняя граница диапазона измерений электронного секундомера	≥ 999	Секунда
9.1.3	Точность измерений электронного секундомера	≤ 0,001	Секунда
9.1.4	Электронный секундомер комплектуется элементами питания типоразмера АА	наличие	
9.1.5	Количество элементов питания типоразмера АА электронного секундомера	≥ 2	Штука
9.1.6	Управление электронного секундомера	осуществляется с помощью одной кнопки	
9.1.5	Включение электронного секундомера	происходит без подключения дополнительных устройств	
9.2	Количество магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	≥ 1	Комплект
9.2.1	Зона чувствительности магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	круговая	
9.2.2	Описание конструкции магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	датчик включает в себя корпус с магнитом, служащим для взаимодействия с продольной магнитной полосой на наружной поверхности бокового борта желоба при установке датчика на механической скамье, и расположенный внутри корпуса геркон	
9.2.3	Описание корпуса магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	корпус герконового датчика состоит из опорной части с магнитом и из несущей части в виде капсулы	
9.2.4	Описание опорной части с магнитом корпуса магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	на опорной части закреплен упомянутый магнит 	
9.2.5	Исполнение опорной части с магнитом корпуса магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	выполнена с возможностью обеспечения стабильного позиционирования датчика относительно механической скамьи при установке его на продольной магнитной полосе	
9.2.6	Описание несущей части в виде капсулы корпуса магнитоуправляемых герконовых датчиков секундомера	вытянута в осевом направлении, замкнутая внутренняя осевая полость которой служит для размещения геркона, при этом упомянутая несущая часть в поперечном сечении имеет конфигурацию, при которой обеспечена возможность стабильного срабатывания геркона при расположении инициирующего магнита с любой точки периметра несущей части	
9.3	Количество механических скамей (направляющих)	≥ 1	Штука
9.3.1	Материал изготовления механической скамьи	алюминиевый профиль	
9.3.2	Длина механической скамьи	≥ 746	Миллиметр
9.3.3	Описание формы механической скамьи	имеет форму поперечного сечения в виде желоба с бортами	
9.3.4	Особенность конструкции механической скамьи	боковые борта скамьи изогнуты внутрь таким образом, чтобы свободные продольные края бортов образовывали ребро, по которому происходит линейный контакт твердого тела с боковыми бортами скамьи	
9.3.5	Исполнение механической скамьи	выполнена в виде направляющей с измерительной шкалой	
9.3.6	Точность измерительной шкалы механической скамьи	1	Миллиметр
9.3.7	Полоса магнитной резины механической скамьи	наличие	
9.3.8	Предназначение полосы магнитной резины механической скамьи	для закрепления магнитоуправляемых датчиков, которые расположены вдоль бортов скамьи с внешней стороны	
9.3.9	Особенность механической скамьи	конструктивно скамья позволяет выполнять все работы, где требуется наличие определенной поверхности для проведения экспериментов	
9.3.10	Механическая скамья имеет возможность крепления к лабораторному штативу	наличие	
9.4	Количество брусков	≥ 1	Штука
9.4.1	Материал изготовления бруска	древесина твердых лиственных пород	
9.4.2	Масса бруска (±2 грамма)	50	Грамм
9.4.3	Накладка в комплекте поставки бруска	наличие	
9.4.4	Описание накладки в комплекте поставки бруска	материал накладки обеспечивает другой коэффициент трения	
9.4.5	Исполнение бруска	выполнен с возможностью установки его в механической скамье и перемещения по скамье вдоль нее	
9.4.6	Расположение магнита в пластиковой оправе бруска	на одной из плоскостей бруска у торцевого края	
9.4.7	Отверстия на плоскостях бруска для закрепления грузов	наличие	
9.4.8	Количество отверстий для закрепления грузов на двух плоскостях бруска	≥ 2	Штука
9.4.9	Количество отверстий для закрепления грузов на третьей плоскости бруска	≥ 3	Штука
9.5	Количество штативов лабораторных	≥ 1	Штука
9.5.1	Материал изготовления основания штатива лабораторного	металлический сплав	
9.5.1	Пластиковые ножки основания штатива лабораторного	наличие	
9.5.2	Размер «длина» основания штатива лабораторного	≥ 180	Миллиметр
9.5.3	Размер «ширина» основания штатива лабораторного	≥ 120	Миллиметр
9.5.4	Размер «высота» основания штатива лабораторного	≥ 16	Миллиметр
9.5.5	Масса основания штатива лабораторного (с возможной погрешностью пятьдесят грамм)	≥ 950	Грамм
9.5.6	Материал изготовления стойки штатива	сталь	
9.5.7	Высота стойки штатива лабораторного в комплекте оборудования пятого вида	≥ 595	Миллиметр
9.5.8	Количество муфт штатива лабораторного	≥ 2	Штука
9.5.9	Количество винтов муфты штатива лабораторного	≥ 2	Штука
9.5.10	Муфта совместима со стойкой штатива лабораторного и оборудованием, входящим в состав комплекта №5	наличие	
9.6	Количество транспортиров	≥ 1	Штука
9.6.1	Материал изготовления транспортира	металл	
9.6.2	Длина основания транспортира	≥ 10	Сантиметр
9.7	Количество лент измерительных	≥ 1	Штука
9.7.1	Длина ленты измерительной	≥ 1000	Миллиметр
9.7.2	Ширина ленты измерительной	≤ 20	Миллиметр
9.7.3	Измерительная шкала нанесена по всей длине ленты измерительной	наличие	
9.7.4	Цена деления измерительной шкалы ленты измерительной	1	Миллиметр
9.8	Количество грузов цилиндрических	≥ 4	Штука
9.8.1	Материал изготовления груза цилиндрического	сталь	
9.8.2	Масса груза цилиндрического (±2 грамма)	100	Грамм
9.8.3	Два крючка-зацепа с противоположных сторон для возможности подвешивания груза цилиндрического	наличие	
9.9	Количество наборов пружин	≥ 1	Набор
9.9.1	Состав набора пружин	отличные друг от друга по жесткости пружины	
9.9.2	Жесткость пружины №1 набора пружин (±2 Н/м), Н/м	25	
9.9.3	Жесткость пружины №2 набора пружин (±2 Н/м), Н/м	10	
9.10	Количество держателей герконового датчика	≥ 1	Штука
9.10.1	Тип конструкции держателя герконового датчика	разборный	
9.10.2	Особенность держателя герконового датчика	имеет возможность крепиться к стойке штатива	
9.11	Количество канцелярских зажимов для бумаг	≥ 1	Штука
9.11.1	Длина канцелярского зажима для бумаг	≥ 19	Миллиметр
9.12	Количество нитяных маятников	≥ 1	Штука
9.12.1	Назначение нитяного маятника	обеспечивает колебание в одной строго заданной плоскости	
9.12.2	Состав нитяного маятника	нить, ось, магнит «таблетка», груз	
9.12.3	Длина нити нитяного маятника	≥ 1,2	Метр
9.12.4	Технология изготовления нити нитевого маятника	изготовлена путем крученого плетения нескольких нитей одновременно	
9.12.5	Количество нитей, использованных в плетении одновременно при изготовлении нити нитяного маятника	≥ 2	Штука
9.12.6	Назначение оси нитяного маятника	обеспечивает закрепление нити на расстоянии	
9.12.7	Описание оси нитяного маятника	выполнена в виде алюминиевой трубки	
9.12.8	Расстояние, на котором ось обеспечивает закрепление нити нитяного маятника	≥ 150	Миллиметр
9.12.9	Диаметр оси нитяного маятника	≥ 8	Миллиметр
9.12.10	Длина оси нитяного маятника	≥ 246	Миллиметр
9.12.11	Назначение магнита «таблетки» нитяного маятника	для использования совместно с грузом в качестве пускового магнита	
9.12.12	Диаметр магнита «таблетки» нитяного маятника	≥ 6	Миллиметр
9.12.13	Высота магнита «таблетки» нитяного маятника	≤ 3	Миллиметр
9.12.14	Материал изготовления груза нитяного маятника	сталь с цинковым покрытием	
9.12.15	Масса груза нитяного маятника (±2 грамма)	≥ 95	Грамм
9.12.16	Крючок-зацеп для возможности подвешивания груза нитяного маятника	наличие	
9.12.17	Конструкция нитяного маятника обеспечивает колебание в одной строго заданной плоскости	наличие	
9.12.18	Расстояние между точками закрепления нитяного маятника	≥ 150	Миллиметр
9.12.19	Одна из точек фиксации нити нитяного маятника на оси позволяет регулировать ее длину	наличие	
9.13	Комплект №5 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
9.14	Описание пластикового контейнера комплекта №5	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
9.15	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
9.16	Упаковка штатива и механической скамьи (направляющей)	имеют отдельные упаковки и обозначены необходимой информацией по принадлежности к номеру комплекта	
10	Количество комплектов №6	≥ 1	Комплект
10.1	Количество штативов лабораторных	≥ 1	Штука
10.1.1	Материал изготовления основания штатива лабораторного	металлический сплав	
10.1.1	Пластиковые ножки основания штатива лабораторного	наличие	
10.1.2	Размер «длина» основания штатива лабораторного	≥ 180	Миллиметр
10.1.3	Размер «ширина» основания штатива лабораторного	≥ 120	Миллиметр
10.1.4	Размер «высота» основания штатива лабораторного	≥ 16	Миллиметр
10.1.5	Масса основания штатива лабораторного (с возможной погрешностью пятьдесят грамм)	≥ 950	Грамм
10.1.6	Материал изготовления стойки штатива	сталь	
10.1.7	Высота стойки штатива лабораторного в комплекте оборудования пятого вида	≥ 595	Миллиметр
10.1.8	Количество муфт штатива лабораторного	≥ 2	Штука
10.1.9	Количество винтов муфты штатива лабораторного	≥ 2	Штука
10.1.10	Муфта совместима со стойкой штатива лабораторного и оборудованием, входящим в состав комплекта №6	наличие	
10.2	Количество рычагов	≥ 1	Штука
10.2.1	Материал изготовления рычага	пластмасса	
10.2.2	Размер «длина» рычага	≥ 420	Миллиметр
10.2.3	Размер «ширина» рычага	≥ 27	Миллиметр
10.2.4	Размер «высота» рычага	≥ 7	Миллиметр
10.2.5	Измерительная шкала на широкой поверхности рычага	наличие	
10.2.6	Цена деления измерительной шкалы рычага	≤ 10	Миллиметр
10.2.7	Начало отсчета измерительной шкалы рычага	в центре рычага	
10.2.8	Нанесение измерительной шкалы рычага	по разные стороны от начала отсчета	
10.2.9	Винты с регулировочными гайками на торцах рычага	наличие	
10.2.10	Материал изготовления винтов рычага	металл	
10.2.11	Желоб с перемещающимися по нему креплениями для грузов у основания измерительной шкалы рычага	наличие	
10.3	Количество подвижных элементов в сборе	≥ 1	Штука
10.3.1	Описание конструкции подвижного элемента в сборе	состоит из пластмассового диска, который жестко соединен между металлическими пластинами с возможностью вращения вокруг собственной оси	
10.3.2	Особенность конструкции подвижного элемента в сборе	между металлическими пластинами с торцевых сторон располагаются зацепы-крюки, по одному на каждой стороне	
10.3.3	Диаметр диска подвижного элемента в сборе	≥ 40	Миллиметр
10.3.4	Длина металлической пластины подвижного элемента в сборе	≥ 70	Миллиметр
10.4	Количество неподвижных элементов в сборе	≥ 1	Штука
10.4.1	Описание конструкции неподвижного элемента в сборе	состоит из пластмассового диска, который жестко соединен на вилке металлического стержня с возможностью вращения вокруг собственной оси	
10.4.2	Диаметр диска неподвижного элемента в сборе	≥ 50	Миллиметр
10.4.3	Длина металлического стержня (без учета длины вилки) неподвижного элемента в сборе	≥ 100	Миллиметр
10.5	Количество нитей	≥ 1	Штука
10.5.1	Длина нити	≥ 1,2	Метр
10.5.2	Технология изготовления нити	изготовлена путем крученого плетения нескольких нитей одновременно	
10.5.3	Количество нитей, использованных в плетении одновременно при изготовлении нити	≥ 2	Штука
10.6	Количество грузов цилиндрических	≥ 3	Штука
10.6.1	Масса груза цилиндрического (±2 грамма)	100	Грамм
10.6.2	Два крючка-зацепа с противоположных сторон для возможности подвешивания груза цилиндрического	наличие	
10.7	Количество динамометров	≥ 1	Штука
10.7.1	Исполнение динамометра	планшетный	
10.7.2	Размер «длина» планшета динамометра	≤ 170	Миллиметр
10.7.3	Размер «ширина» планшета динамометра	≤ 40	Миллиметр
10.7.4	Измерительная шкала на планшете динамометра	наличие	
10.7.5	Предназначение измерительной шкалы на планшете динамометра	для демонстрации интервалов растяжения пружины	
10.7.6	Нижняя граница диапазона измерений динамометра	0	Ньютон
10.7.7	Верхняя граница диапазона измерений динамометра	≥ 5	Ньютон
10.7.8	Цена деления измерительной шкалы динамометра	0,1	Ньютон
10.8	Количество линеек	≥ 1	Штука
10.8.1	Материал изготовления линейки	пластмасса	
10.8.2	Номинальная длина измерительных отметок линейки	≥ 300	Миллиметр
10.8.3	Цена деления измерительной шкалы линейки	1	Миллиметр
10.9	Количество транспортиров	≥ 1	Штука
10.9.1	Материал изготовления транспортира	металл	
10.9.2	Длина основания транспортира	≥ 10	Сантиметр
10.10	Количество держателей динамометра	≥ 1	штука
10.10.1	Назначение держателя динамометра	обеспечивает жёсткое крепление динамометра к стойке штатива	
10.10.2	Длина держателя динамометра	≥ 100	Миллиметр
10.11	Комплект №6 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
10.11.1	Описание пластикового контейнера комплекта №6	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
10.11.2	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
10.12	Упаковка штатива	имеет отдельную упаковку и обозначена необходимой информацией по принадлежности к номеру комплекта	
11	Количество комплектов №7	≥ 1	Комплект
11.1	Количество калориметров	≥ 1	штука
11.1.1	Материал изготовления калориметра	алюминий	
11.2	Количество термометров лабораторных	≥ 1	Штука
11.2.1	Нижняя граница диапазона измерений термометра лабораторного	≤ 0	Градус Цельсия
11.2.2	Верхняя граница диапазона измерений термометра лабораторного	≥ 100	Градус Цельсия
11.2.3	Точность измерений термометра лабораторного	≤ 1	Градус Цельсия
11.3	Количество весов электронных	≥ 1	Штука
11.3.1	Количество весов электронных	≥ 1	Штука
11.3.2	Исполнение весов электронных	выполнены в пластиковом корпусе	
11.3.3	Рабочая платформа, экран и кнопки для переключения режима на передней панели весов электронных	наличие	
11.3.4	Отображение показания весов электронных	на жидкокристаллическом дисплее	
11.3.5	Точность отображения показания весов электронных	≤ 0,01	Грамм
11.3.6	Нижняя граница диапазона взвешивания весов электронных	0	Грамм
11.3.7	Верхняя граница диапазона взвешивания весов электронных	≥ 200	Грамм
11.3.8	Принцип работы весов электронных	от элементов питания	
11.3.9	Типоразмер элементов питания, в комплекте весов электронных	AAA	
11.4	Количество измерительных цилиндров (мензурок)	≥ 1	Штука
11.4.1	Материал изготовления измерительного цилиндра (мензурки)	стекло	
11.4.2	Подставка измерительного цилиндра (мензурки)	наличие	
11.4.3	Материал изготовления подставки измерительного цилиндра (мензурки)	поливинилхлорид (ПВХ)	
11.4.4	Измерительная шкала измерительного цилиндра (мензурки)	наличие	
11.4.5	Предел измерений измерительного цилиндра (мензурки)	≥ 250	Миллилитр
11.4.6	Цена деления измерительной шкалы измерительного цилиндра (мензурки)	≤ 2	Миллилитр
11.5	Количество грузов цилиндрических первого вида	≥ 1	Штука
11.5.1	Материал изготовления груза цилиндрического первого вида	сталь	
11.5.2	Объем груза цилиндрического первого вида (±0,3 см3)	25	Кубический сантиметр
11.5.3	Масса груза цилиндрического первого вида (±2 грамма)	195	Грамм
11.5.4	Особенность груза цилиндрического первого вида	имеет возможность подвешивания груза к нити за крючок	
11.6	Количество грузов цилиндрических второго вида	≥ 1	штука
11.6.1	Материал изготовления груза цилиндрического второго вида	алюминий	
11.6.2	Объем груза цилиндрического второго вида (±0,7 см3)	25	Кубический сантиметр
11.6.3	Масса груза цилиндрического второго вида (±2 грамма)	70	Грамм
11.6.4	Особенность груза цилиндрического второго вида	имеет возможность подвешивания груза к нити за крючок	
11.7	Длина и диаметр груза цилиндрического первого и второго видов одинаковые	наличие	
11.8	Количество нитей	≥ 1	Штука
11.8.1	Длина нити	≥ 1,2	Метр
11.8.2	Технология изготовления нити	изготовлена путем крученого плетения нескольких нитей одновременно	
11.8.3	Количество нитей, использованных в плетении одновременно при изготовлении нити	≥ 2	Штука
11.9	Количество психрометрических таблиц	≥ 1	Комплект
11.9.1	Формат психрометрических таблиц	А4	
11.10	Комплект №7 укомплектован в пластиковый контейнер	наличие	
11.10.1	Описание пластикового контейнера комплекта №7	содержит ложемент и прозрачную крышку для обеспечения наблюдения за содержимым	
11.10.2	Материал изготовления прозрачной крышки пластикового контейнера	пластмасса	
12	Функциональные свойства пластиковых контейнеров	обеспечивают их совместимость между собой в продольном направлении в двух положениях: жесткая фиксация и установка по типу «один в один».	
13	При закрытой крышке контейнеров предусмотрена возможность их хранения путем штабелирования в варианте «один над другим»	наличие	
14	Программное обеспечение	наличие	
14.1	Способ поставки (формат) программного обеспечения	на флеш-носителе	
14.2	Поддерживаемые операционные системы программного обеспечения	семейство Windows	
14.3	Перечисление тем численных экспериментов на основе расчетных моделей, моделирование которых обеспечивает программное обеспечение	Механические явления», «Магнитное поле катушки», «Резонанс», «Фокусное расстояние линзы», «Дифракционная решетка».	
14.4	Способ поставки (формат) руководств по работе с программой численного моделирования 	на флеш-носителе вместе с расчетными моделями	
14.5	Предназначение программы расчетной модели «Механические явления»	обеспечивает расчет траектории движения материальной точки на плоскости при заданных уравнениях движения в проекциях на оси координат и заданных начальных условиях	
14.6	Перечисление видов движения, которые рассматриваются в рамках программы расчетной модели «Механические явления»	равномерное прямолинейное движение на примере лодки, пересекающей реку (расчетная модель «Лодка»); криволинейное движение в поле силы тяжести на примере тела, брошенного под углом к горизонту (расчетная модель «Бросок»); сложение колебаний с одинаковыми и разными частотами (расчетная модель «Сложение колебаний»)	
14.7	Особенность рассмотрения движения тела в поле силы тяжести в программе расчетной модели «Механические явления»	предусмотрена возможность учета силы сопротивления воздуха (силы трения), зависящей от скорости движения	
14.8	Вывод данных в программе расчетной модели «Механические явления»	осуществляется в виде графиков зависимости координат тела от времени и виде рисования траектории движения на плоскости	
14.9	Экранный интерфейс программы расчетной модели «Механические явления» обеспечивает выбор параметров движения	наличие	
14.10	Экранный интерфейс программы расчетной модели «Механические явления» обеспечивает работу с полученными результатами	установку маркера и определение значений координат и времени в выбранных точках.	
14.11	Результаты формирования программы расчетной модели «Механические явления»	формирует таблицу координат тела, которая может быть вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными	
14.12	Назначение программы расчетной модели «Магнитное поле катушки»	обеспечивает расчет и представление картины магнитного поля, возникающего вокруг катушки с током	
14.13	Программа расчетной модели «Магнитное поле катушки» имеет два экрана представления данных	наличие	
14.14	Перечисление видов экранов представления данных в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки»	экран векторного представления поля, экран графиков	
14.15	Описание видов данных, выводимых на экран векторного представления поля в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки»	включает в себя изображение катушки, пространство для вывода векторов индукции магнитного поля, слайдеры для задания параметров катушки и слайдеры для задания положения осей построения графиков, а также настройка длины катушки и ее радиуса, плотности витков намотки и силы тока	
14.16	Формат представления вектора индукции магнитного поля в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки» 	в виде отрезка, начинающегося в точке установки маркера	
14.17	Описание длины и направления отрезка в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки»	характеризуют величину и ориентацию вектора индукции	
14.18	Наличие в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки» функции отображения координат маркера и величины проекций индукции магнитного поля в точке установки маркера	наличие	
14.19	Описание видов данных, выводимых на экран графиков в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки»	представление зависимости продольной (вдоль оси катушки) и радиальной (вдоль направления радиуса катушки) проекций вектора индукции магнитного поля на выбранные координатные оси	
14.20	Описание поля графика в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки» 	на поле графика работает маркер, позволяющий считывать с графика значение индукции магнитного поля и координату рассматриваемой точки	
14.21	Формирование результатов в программе расчетной модели «Магнитное поле катушки»	формирует таблицу результатов расчета магнитного поля, которая может быть вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными	
14.22	Назначение программы расчетной модели «Резонанс»	обеспечивает расчет осциллограмм напряжения на конденсаторе, напряжения на индуктивности и напряжения на резисторе при разных параметрах элементов, образующих электрическую цепь (последовательный контур).	
14.23	Наличие у программы расчетной модели «Резонанс» функции учета собственного сопротивления катушки индуктивности	наличие	
14.24	Функционал экранного интерфейса программы расчетной модели «Резонанс»	обеспечение ввода значений элементов электрической цепи, включая сопротивление провода катушки индуктивности, и параметров сигнала генератора, к которому подключена моделируемая цепь (напряжение на выходе, частота)	
14.25	Перечисление функционала настройки программы расчетной модели «Резонанс»	установка пределов напряжения на экране и скорости развертки, установка маркера и определение значений параметров осциллограмм (напряжение, время) в выбранных точках, перенос отмеченного маркером значения напряжения в таблицу обработки данных	
14.26	Функция выбора частоты и амплитуды напряжения источника питания у программы расчетной модели «Резонанс» функции	наличие	
14.27	Функция изменения частоты генератора с определенным шагом и ввод частоты генератора в таблицу обработки данных одновременно с вводом значения напряжения у программы расчетной модели «Резонанс» функции	наличие	
14.28	Особенность программы расчетной модели «Резонанс»	позволяет пользователю строить график на основе данных, собранных в таблице обработки данных, и обеспечивать работу маркера на поле данного графика для количественного изучения резонансных кривых.	
14.29	Экспорт программы расчетной модели «Резонанс»	обеспечивает экспорт полученных результатов как в виде рисунка, так и в виде текстового файла	
14.30	Назначение программы расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	для обеспечения расчета преломления световых лучей на поверхностях линзы с целью определения фокусного расстояния линзы с заданными значениями радиусов кривизны поверхностей	
14.31	Перечисление параметров программы расчетной модели «Фокусное расстояние линзы» которые возможно настроить с помощью экранного интерфейса программы	радиус кривизны поверхностей линзы и характер этих поверхностей (вогнутая, выпуклая, плоская), радиус пучка света, показатель преломления материала линзы	
14.32	Наличие у программы расчетной модели «Фокусное расстояние линзы» функции построения нормалей к преломляющим поверхностям в точках прохождения через них световых лучей и построение продолжений расходящихся лучей при рассмотрении рассеивающих линз	наличие	
14.33	Функция прорисовки распространение луча во времени у программы расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	наличие	
14.34	Определение координат любой точки на экране в программе расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	определяются и показываются при установке в эту точку маркера	
14.35	Копирование в программе расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	обеспечивает копирование изображения хода лучей на экране в буфер обмена, после чего оно может быть вставлено в графический, текстовый редактор	
14.36	Описание функционала программы расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	обеспечивает точность выполнения расчетов и корректное сравнение моделей тонкой и толстой линзы, рассмотрение зависимости положения точки фокусировки от диаметра параллельного пучка, падающего на линзу, а также иллюстрацию понятия главной плоскости линзы в случае, когда этих плоскостей две	
14.37	Назначение программы расчетной модели «Дифракционная решетка»	для обеспечения расчетов возникающей на непрозрачном экране интерференционной картины при освещении дифракционной решетки монохроматическим излучением	
14.38	Перечисление параметров программы расчетной модели «Дифракционная решетка», которые возможно настроить с помощью экранного интерфейса программы	длины волны излучения, количество штрихов и период модели дифракционной решетки	
14.39	Вывод интерференционной картины в программе расчетной модели «Дифракционная решетка»	осуществляется как в виде графика зависимости освещенности экрана от координаты, так и в виде «фотографического» изображения спектра, при этом цвет освещенных областей экрана соответствует цветовому восприятию используемой длины волны	
14.40	Предназначение программы расчетной модели «Дифракционная решетка»	способствует пониманию учащимися явления интерференции, в частности, работа с расчетной моделью способствует выявлению закономерностей изменения картины интерференции света, распространяющегося от нескольких щелей при варьировании исходных параметров задачи	
14.41	Результаты программы расчетной модели «Дифракционная решетка»	обеспечивает сопоставление результатов численного моделирования с результатами расчета по аналитическим формулам	
14.42	Демонстрация зависимости программы расчетной модели «Дифракционная решетка»	демонстрирует зависимость разрешающей способности дифракционной решетки от числа штрихов	
14.43	Методические руководства всех расчетных моделей, описывающие численные эксперименты, которые могут быть выполнены с помощью данной модели	наличие	
14.44	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Механические явления»	≥ 4	Штука
14.45	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Магнитное поле катушки»	≥ 6	Штука
14.46	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Резонанс»	≥ 3	Штука
14.47	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	≥ 6	Штука
14.48	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Дифракционная решетка»	≥ 3	Штука
15	Справочно-методические рекомендации на русском языке	наличие	
15.1	Содержание справочно-методических рекомендаций	описание тематических наборов (комплектов), схемы экспериментальных установок и цветные рисунки к задачам, варианты решения задачи с указанием численных ответов и погрешностей, рекомендации для экспертов, по оценке выполнения экспериментальных заданий	
15.2	Способ печати справочно-методических рекомендаций	типографским способом на бумаге	
15.3	Плотность бумаги справочно-методических рекомендаций, грамм на кв.м.	≥ 80	
15.4	Тип печати справочно-методических рекомендаций	двусторонняя	
15.5	Цветность печати справочно-методических рекомендаций	красочность 4+4 (полноцвет)	
15.6	Издательский формат справочно-методических рекомендаций	≥ 60х84/8	
	компл
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	29. 
	Цифровая лаборатория по физике для учителя
	1	Предназначение	для выполнения экспериментов по темам курса физики 7-9 классов основной школы и 10-11 классов	
2	Предметная область	Физика	
3	Тип пользователя	Учитель	
4	Тип датчика	Датчик температуры исследуемой среды	
		Датчик температуры термопарный	
		Датчик абсолютного давления	
		Датчик электрического напряжения	
		Датчик силы тока	
		Датчик магнитного поля	
		Датчик ионизирующего излучения (счетчик Гейгера)	
		Датчик звука	
		Датчик силы (динамометр)	
		Датчик электрического заряда	
5	Дополнительные материалы в комплекте	USB осциллограф	
		Программное обеспечение	
		Справочно-методические материалы	
		Упаковка	
6	Дополнительно в составе	Цифровой датчик положения (4 канала)	
		Цифровой многофункциональный датчик напряжения второго вида	
		Цифровой многофункциональный датчик тока второго вида	
		Цифровой многофункциональный датчик света	
		Цифровой многофункциональный датчик угла	
		Цифровой многофункциональный датчик ускорения и угловой скорости	
		Комплект беспроводной передачи данных	
		Дополнительные аксессуары	
		Комплект оборудования для проведения экспериментов	
7	Тип исполнения	Портативная	
8	Тип передачи показаний датчика	Прямое подключение к устройству	
9	Количество датчиков температуры исследуемой среды	≥ 1	Штука
9.1	Предназначение датчика температуры исследуемой среды	для измерения температуры в жидких, газообразных и сыпучих средах, использующихся в демонстрационном и лабораторном эксперименте	
9.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика температуры исследуемой среды	≤ -20	Градус Цельсия
9.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика температуры исследуемой среды	≥ +110	Градус Цельсия
9.4	Погрешность измерений датчика температуры исследуемой среды	≤ 1	Градус Цельсия
9.5	Разрешение измерений датчика температуры исследуемой среды	≤ 0,1	Градус Цельсия
9.6	Время отклика (в воде) датчика температуры исследуемой среды	≤ 2	Секунда
9.7	Описание сенсора датчика температуры исследуемой среды	представляет собой полупроводниковый чувствительный элемент	
9.8	Тип чувствительного элемента датчика температуры исследуемой среды	терморезистор	
9.9	Диаметр чувствительного элемента (в оболочке) датчика температуры исследуемой среды	≤ 2,5	Миллиметр
9.10	Описание конструкции датчика температуры исследуемой среды	выполнен в корпусе	
9.11	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика температуры исследуемой среды	≥ 71	Миллиметр
9.12	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика температуры исследуемой среды	≥ 43	Миллиметр
9.13	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика температуры исследуемой среды	≥ 24	Миллиметр
9.14	Материал изготовления корпуса датчика температуры исследуемой среды	ударопрочный пластик	
9.15	Функциональное исполнение чувствительного элемента датчика температуры исследуемой среды	смонтирован на конце щупа, выходящего из боковой поверхности корпуса датчика	
9.16	Длина щупа (от стенки корпуса датчика, с возможностью погрешности десять мм) датчика температуры исследуемой среды	≥ 150	Миллиметр
9.17	Диаметр щупа датчика температуры исследуемой среды	≤ 4	Миллиметр
9.18	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика температуры исследуемой среды	наличие	
9.19	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика температуры исследуемой среды для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
9.20	Поддерживаемые операционные системы датчика температуры исследуемой среды	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux) так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
9.21	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика температуры исследуемой среды	наличие	
9.22	Количество разъемов USB датчика температуры исследуемой среды	≥ 1	Штука
9.23	Предназначение разъема USB датчика температуры исследуемой среды	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
9.24	Количество коммуникационных разъемов датчика температуры исследуемой среды	≥ 1	Штука
9.25	Предназначение коммуникационного разъема датчика температуры исследуемой среды	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
9.26	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком температуры исследуемой среды	в виде зависимости температуры от времени	
9.27	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры исследуемой среды	выбирается в меню из дискретного списка значений	
9.28	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры исследуемой среды	≤ 10	Герц
9.29	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры исследуемой среды	≥ 0,1	Секунда
9.30	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры исследуемой среды	≥ 100	Герц
9.31	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры исследуемой среды	≤ 0,01	Секунда
9.32	Состав коммуникационного разъема датчика температуры исследуемой среды	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
9.33	Назначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика температуры исследуемой среды	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
9.34	Напряжение питания датчика температуры исследуемой среды	≤ 5	Вольт
9.35	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
10	Количество датчиков температуры термопарных	≥ 1	Штука
10.1	Предназначение датчика температуры термопарного	для регистрации температуры жидких и газообразных химически неактивных сред	
10.2	Количество диапазонов измерений датчика температуры термопарного	≥ 3	Единица
10.3	Нижняя граница диапазона измерений первого вида датчика температуры термопарного	≤ -100	Градус Цельсия
10.4	Верхняя граница диапазона измерений первого вида датчика температуры термопарного	≥ +100	Градус Цельсия
10.5	Нижняя граница диапазона измерений второго вида датчика температуры термопарного	≤ -100	Градус Цельсия
10.6	Верхняя граница диапазона измерений второго вида датчика температуры термопарного	≥ +400	Градус Цельсия
10.7	Нижняя граница диапазона измерений третьего вида датчика температуры термопарного	≤ -100	Градус Цельсия
10.8	Верхняя граница диапазона измерений третьего вида датчика температуры термопарного	≥ +1000	Градус Цельсия
10.9	Погрешность измерений датчика температуры термопарного	≤ 10	Градус Цельсия
10.10	Разрешение измерений датчика температуры термопарного	≤ 1	Градус Цельсия
10.11	Описание сенсора датчика температуры термопарного	выполнен на основе термопарного чувствительного элемента без компенсации холодного спая	
10.12	Описание конструкции датчика температуры термопарного	выполнен в корпусе	
10.13	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика температуры термопарного	≥ 71	Миллиметр
10.14	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика температуры термопарного	≥ 43	Миллиметр
10.15	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика температуры термопарного	≥ 24	Миллиметр
10.16	Материал изготовления корпуса датчика температуры термопарного	ударопрочный пластик	
10.17	Расположение чувствительного элемента (спая) датчика температуры термопарного	на конце отрезка термопарной проволоки	
10.18	Материал изготовления чувствительного элемента (спая) датчика температуры термопарного	термостойкая изолирующая оболочка	
10.19	Функциональное исполнение чувствительного элемента (спая) датчика температуры термопарного	вставлена в отверстие на боковой стороне корпуса	
10.20	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика температуры термопарного	наличие	
10.21	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика температуры термопарного для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
10.22	Поддерживаемые операционные системы датчика температуры термопарного	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
10.23	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика температуры термопарного	наличие	
10.24	Количество разъемов USB датчика температуры термопарного	≥ 1	Штука
10.25	Предназначение разъема USB датчика температуры термопарного	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
10.26	Количество коммуникационных разъемов датчика температуры термопарного	≥ 1	Штука
10.27	Предназначение коммуникационного разъема датчика температуры термопарного	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
10.28	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком температуры термопарного	в виде зависимости температуры от времени	
10.29	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры термопарного	выбирается в меню из дискретного списка значений	
10.30	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры термопарного	≤ 0,5	Герц
10.31	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры термопарного	≥ 2	Секунда
10.32	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры термопарного	≥ 100	Герц
10.33	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика температуры термопарного	≤ 0,01	Секунда
10.34	Состав коммуникационного разъема датчика температуры термопарного	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
10.35	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика температуры термопарного	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
10.36	Напряжение питания датчика температуры термопарного	≤ 5	Вольт
10.37	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
11	Количество датчиков абсолютного давления	≥ 1	Штука
11.1	Предназначение датчика абсолютного давления	для регистрации абсолютного давления сухого воздуха, а также любого химически неактивного газа	
11.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика абсолютного давления	0	Килопаскаль
11.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика абсолютного давления	≥ 200	Килопаскаль
11.4	Погрешность измерений датчика абсолютного давления	≤ 2	Процент
11.5	Функциональное исполнение датчика абсолютного давления	выполнен на основе сенсора	
11.6	Описание сенсора датчика абсолютного давления	представляет собой интегрированную в чип кремниевую диафрагму с датчиком напряжения на основе тонкопленочного резистивного элемента	
11.7	Чувствительность сенсора датчика абсолютного давления, мВ/кПа	≤ 0,2	
11.8	Отклонение характеристики от линейной сенсора датчика абсолютного давления	≤ 1	Процент
11.9	Нижняя граница диапазона измерений температурной компенсации датчика абсолютного давления	≤ 0	Градус Цельсия
11.10	Верхняя граница диапазона измерений температурной компенсации датчика абсолютного давления	≥ +85	Градус Цельсия
11.11	Время отклика (10% - 90%) датчика абсолютного давления	≤ 10	Миллисекунда
11.12	Описание конструкции датчика абсолютного давления	выполнен в корпусе	
11.13	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика абсолютного давления	≥ 71	Миллиметр
11.14	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика абсолютного давления	≥ 43	Миллиметр
11.15	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика абсолютного давления	≥ 24	Миллиметр
11.16	Материал изготовления корпуса датчика абсолютного давления	ударопрочный пластик	
11.17	Отверстие с гайкой в корпусе датчика абсолютного давления для вкручивания стержня (и закрепления в штативе)	наличие	
11.18	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика абсолютного давления для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
11.19	Поддерживаемые операционные системы датчика абсолютного давления	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux) так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
11.20	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика абсолютного давления	наличие	
11.21	Количество разъемов USB датчика абсолютного давления	≥ 1	Штука
11.22	Предназначение разъема USB датчика абсолютного давления	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
11.23	Количество коммуникационных разъемов датчика абсолютного давления	≥ 1	Штука
11.24	Предназначение коммуникационного разъема датчика абсолютного давления	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
11.25	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком абсолютного давления	в виде зависимости абсолютного давления от времени	
11.26	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB датчика абсолютного давления	≥ 100	Герц
11.27	Состав коммуникационного разъема датчика абсолютного давления	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
11.28	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика абсолютного давления	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
11.29	Напряжение питания датчика абсолютного давления	≤ 5	Вольт
11.30	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
12	Количество датчиков электрического напряжения (первого вида)	≥ 1	Штука
12.1	Предназначение датчика электрического напряжения (первого вида)	предназначен для измерения постоянного и переменного напряжения в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств	
12.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ -25	Вольт
12.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ +25	Вольт
12.4	датчика электрического напряжения (первого вида) имеет возможность показывать действующее значение измеряемого напряжения при измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности)	наличие	
12.5	Погрешность измерений датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 3	Процент
12.6	Разрешение измерений датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 0,02	Вольт
12.7	Время установления показаний датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 0,1	Секунда
12.8	Описание конструкции датчика электрического напряжения (первого вида)	выполнен в корпусе	
12.9	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 71	Миллиметр
12.10	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 43	Миллиметр
12.11	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 24	Миллиметр
12.12	Материал изготовления корпуса датчика электрического напряжения (первого вида)	ударопрочный пластик	
12.13	Подключение датчика электрического напряжения (первого вида)к электрической цепи	с помощью гибкого кабеля	
12.14	Размер «длина» гибкого кабеля датчика электрического напряжения (первого вида)	достаточная для проведения экспериментов	
12.15	Функциональное исполнение гибкого кабеля датчика электрического напряжения (первого вида)	оснащен на конце однополюсными штекерными разъемами	
12.16	Количество однополюсных штекерных разъемов датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 2	Штука
12.17	Диаметр однополюсных штекерных разъемов датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 4	Миллиметр
12.18	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика электрического напряжения (первого вида)	наличие	
12.19	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика электрического напряжения (первого вида)для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
12.20	Поддерживаемые операционные системы датчика электрического напряжения (первого вида)	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
12.21	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика электрического напряжения (первого вида)	наличие	
12.22	Количество разъемов USB датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 1	Штука
12.23	Предназначение разъема USB датчика электрического напряжения (первого вида)	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
12.24	Количество коммуникационных разъемов датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 1	Штука
12.25	Предназначение коммуникационного разъема датчика электрического напряжения (первого вида)	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
12.26	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком электрического напряжения (первого вида)	в виде зависимости напряжения от времени	
12.27	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока	выбирается в меню из дискретного списка значений	
12.28	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 1	Герц
12.29	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 1	Секунда
12.30	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 10	Герц
12.31	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 0,1	Секунда
12.32	Количество режимов работы датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 2	Единица
12.33	Поддерживаемые режимы работы датчика электрического напряжения (первого вида)	«постоянный ток», «переменный ток»	
12.34	Нижняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 10	Герц
12.35	Верхняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика электрического напряжения (первого вида)	≥ 1000	Герц
12.36	Состав коммуникационного разъема датчика электрического напряжения (первого вида)	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
12.37	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика электрического напряжения (первого вида)	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
12.38	Напряжение питания датчика электрического напряжения (первого вида)	≤ 5	Вольт
12.39	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
13	Количество датчик электрического напряжения второго вида	≥ 1	Штука
13.1	Предназначение датчика электрического напряжения второго вида	для измерения постоянного и переменного напряжения в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств	
13.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика электрического напряжения второго вида, мВ	≤ -250	
13.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика электрического напряжения второго вида, мВ	≥ +250	
13.4	датчика электрического напряжения второго вида имеет возможность показывать действующее значение измеряемого напряжения при измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего напряжения одной полярности)	наличие	
13.5	Погрешность измерений датчика электрического напряжения второго вида	≤ 3	Процент
13.6	Разрешение измерений датчика электрического напряжения второго вида, мВ	≤ 0,2	
13.7	Время установления показаний датчика электрического напряжения второго вида	≤ 0,1	Секунда
13.8	Описание конструкции датчика электрического напряжения второго вида	выполнен в корпусе	
13.9	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика электрического напряжения второго вида	≥ 71	Миллиметр
13.10	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика электрического напряжения второго вида	≥ 43	Миллиметр
13.11	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика электрического напряжения второго вида	≥ 24	Миллиметр
13.12	Материал изготовления корпуса датчика электрического напряжения второго вида	ударопрочный пластик	
13.13	Подключение датчика электрического напряжения второго вида к электрической цепи	с помощью гибкого кабеля	
13.14	Размер «длина» гибкого кабеля датчика электрического напряжения второго вида	достаточная для проведения экспериментов	
13.15	Функциональное исполнение гибкого кабеля датчика электрического напряжения второго вида	оснащен на конце однополюсными штекерными разъемами	
13.16	Количество однополюсных штекерных разъемов датчика электрического напряжения второго вида	≥ 2	Штука
13.17	Диаметр однополюсных штекерных разъемов датчика электрического напряжения второго вида	≤ 4	Миллиметр
13.18	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика электрического напряжения второго вида	наличие	
13.19	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика электрического напряжения второго вида для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
13.20	Поддерживаемые операционные системы датчика электрического напряжения второго вида	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
13.21	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика электрического напряжения второго вида	наличие	
13.22	Количество разъемов USB датчика электрического напряжения второго вида	≥ 1	Штука
13.23	Предназначение разъема USB датчика электрического напряжения второго вида	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
13.24	Количество коммуникационных разъемов датчика электрического напряжения второго вида	≥ 1	Штука
13.25	Предназначение коммуникационного разъема датчика электрического напряжения второго вида	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
13.26	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком электрического напряжения второго вида	в виде зависимости напряжения от времени	
13.27	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения второго вида	выбирается в меню из дискретного списка значений	
13.28	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения второго вида	≤ 1	Герц
13.29	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения второго вида	≥ 1	Секунда
13.30	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения второго вида	≥ 10	Герц
13.31	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика электрического напряжения второго вида	≤ 0,1	Секунда
13.32	Количество режимов работы датчика электрического напряжения второго вида	≥ 2	Единица
13.33	Поддерживаемые режимы работы датчика электрического напряжения второго вида	«постоянный ток», «переменный ток»	
13.34	Нижняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика электрического напряжения второго вида	≤ 10	Герц
13.35	Верхняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика электрического напряжения второго вида	≥ 1000	Герц
13.36	Состав коммуникационного разъема датчика электрического напряжения второго вида	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
13.37	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика электрического напряжения второго вида	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
13.38	Напряжение питания датчика электрического напряжения второго вида	≤ 5	Вольт
13.39	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
14	Количество датчиков силы тока (первого вида)	≥ 1	Штука
14.1	Предназначение датчика силы тока (первого вида)	для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств	
14.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика силы тока (первого вида)	≤ -2,5	Ампер
14.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика силы тока (первого вида)	≥ +2,5	Ампер
14.4	датчика силы тока (первого вида)имеет возможность показывать действующее значение измеряемого тока при измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего тока одной полярности)	наличие	
14.5	Погрешность измерений датчика силы тока (первого вида)	≤ 3	Процент
14.6	Разрешение измерений датчика силы тока (первого вида)	≤ 0,01	Ампер
14.7	Время установления показаний датчика силы тока (первого вида)	≤ 0,1	Секунда
14.8	Описание конструкции датчика силы тока (первого вида)	выполнен в корпусе	
14.9	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы тока (первого вида)	≥ 71	Миллиметр
14.10	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы тока (первого вида)	≥ 43	Миллиметр
14.11	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы тока (первого вида)	≥ 24	Миллиметр
14.12	Материал изготовления корпуса датчика силы тока (первого вида)	ударопрочный пластик	
14.13	Подключение датчика силы тока (первого вида)к электрической цепи	с помощью гибкого кабеля	
14.14	Размер «длина» гибкого кабеля датчика силы тока (первого вида)	достаточная для проведения экспериментов	
14.15	Функциональное исполнение гибкого кабеля датчика силы тока (первого вида)	оснащен на конце однополюсными штекерными разъемами	
14.16	Количество однополюсных штекерных разъемов датчика силы тока (первого вида)	≥ 2	Штука
14.17	Диаметр однополюсных штекерных разъемов датчика силы тока (первого вида)	≤ 4	Миллиметр
14.18	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика силы тока (первого вида)	наличие	
14.19	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика силы тока (первого вида)для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
14.20	Поддерживаемые операционные системы датчика силы тока (первого вида)	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
14.21	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика силы тока (первого вида)	наличие	
14.22	Количество разъемов USB датчика силы тока (первого вида)	≥ 1	Штука
14.23	Предназначение разъема USB датчика силы тока (первого вида)	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
14.24	Количество коммуникационных разъемов датчика силы тока (первого вида)	≥ 1	Штука
14.25	Предназначение коммуникационного разъема датчика силы тока (первого вида)	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
14.26	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком силы тока (первого вида)	в виде зависимости силы тока от времени	
14.27	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока (первого вида)	выбирается в меню из дискретного списка значений	
14.28	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока (первого вида)	≤ 1	Герц
14.29	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока (первого вида)	≥ 1	Секунда
14.30	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока (первого вида)	≥ 10	Герц
14.31	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока (первого вида)	≤ 0,1	Секунда
14.32	Количество режимов работы датчика силы тока (первого вида)	≥ 2	Единица
14.33	Поддерживаемые режимы работы датчика силы тока (первого вида)	«постоянный ток», «переменный ток»	
14.34	Нижняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика силы тока (первого вида)	≤ 10	Герц
14.35	Верхняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика силы тока (первого вида)	≥ 1000	Герц
14.36	Состав коммуникационного разъема датчика силы тока (первого вида)	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
14.37	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика силы тока (первого вида)	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
14.38	Напряжение питания датчика силы тока (первого вида)	≤ 5	Вольт
14.39	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
15	Количество датчиков силы тока второго вида	≥ 1	Штука
15.1	Предназначение датчика силы тока второго вида	для измерения силы постоянного и переменного тока в электрических цепях учебных экспериментальных установок и робототехнических устройств	
15.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика силы тока второго вида, мА	≤ -250	
15.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика силы тока второго вида, мА	≥ +250	
15.4	датчика силы тока второго вида имеет возможность показывать действующее значение измеряемого тока при измерении переменного напряжения, а также выпрямленного (пульсирующего тока одной полярности)	наличие	
15.5	Погрешность измерений датчика силы тока второго вида	≤ 3	Процент
15.6	Разрешение измерений датчика силы тока второго вида, мА	≤ 0,2	
15.7	Время установления показаний датчика силы тока второго вида	≤ 0,1	Секунда
15.8	Описание конструкции датчика силы тока второго вида	выполнен в корпусе	
15.9	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы тока второго вида	≥ 71	Миллиметр
15.10	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы тока второго вида	≥ 43	Миллиметр
15.11	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы тока второго вида	≥ 24	Миллиметр
15.12	Материал изготовления корпуса датчика силы тока второго вида	ударопрочный пластик	
15.13	Подключение датчика силы тока второго вида к электрической цепи	с помощью гибкого кабеля	
15.14	Размер «длина» гибкого кабеля датчика силы тока второго вида	достаточная для проведения экспериментов	
15.15	Функциональное исполнение гибкого кабеля датчика силы тока второго вида	оснащен на конце однополюсными штекерными разъемами	
15.16	Количество однополюсных штекерных разъемов датчика силы тока второго вида	≥ 2	Штука
15.17	Диаметр однополюсных штекерных разъемов датчика силы тока второго вида	≤ 4	Миллиметр
15.18	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика силы тока второго вида	наличие	
15.19	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика силы тока второго вида для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
15.20	Поддерживаемые операционные системы датчика силы тока второго вида	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
15.21	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика силы тока второго вида	наличие	
15.22	Количество разъемов USB датчика силы тока второго вида	≥ 1	Штука
15.23	Предназначение разъема USB датчика силы тока второго вида	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
15.24	Количество коммуникационных разъемов датчика силы тока второго вида	≥ 1	Штука
15.25	Предназначение коммуникационного разъема датчика силы тока второго вида	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
15.26	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком силы тока второго вида	в виде зависимости силы тока от времени	
15.27	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока второго вида	выбирается в меню из дискретного списка значений	
15.28	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока второго вида	≤ 1	Герц
15.29	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока второго вида	≥ 1	Секунда
15.30	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока второго вида	≥ 10	Герц
15.31	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика силы тока второго вида	≤ 0,1	Секунда
15.32	Количество режимов работы датчика силы тока второго вида	≥ 2	Единица
15.33	Поддерживаемые режимы работы датчика силы тока второго вида	«постоянный ток», «переменный ток»	
15.34	Нижняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика силы тока второго вида	≤ 10	Герц
15.35	Верхняя граница диапазона регистрирования действующего значения частоты переменного сигнала у датчика, работающего в режиме «переменный ток» датчика силы тока второго вида	≥ 1000	Герц
15.36	Состав коммуникационного разъема датчика силы тока второго вида	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
15.37	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика силы тока второго вида	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
15.38	Напряжение питания датчика силы тока второго вида	≤ 5	Вольт
15.39	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
16	Количество датчиков магнитного поля	≥ 1	Штука
16.1	Предназначение датчика магнитного поля	для регистрации индукции магнитного поля	
16.2	Количество диапазонов измерений датчика магнитного поля	≥ 2	Единица
16.3	Нижняя граница диапазона измерений первого вида датчика магнитного поля, мТл	≤ -40	
16.4	Верхняя граница диапазона измерений первого вида датчика магнитного поля, мТл	≥ +40	
16.5	Нижняя граница диапазона измерений второго вида датчика магнитного поля, мТл	≤ -5	
16.6	Верхняя граница диапазона измерений второго вида датчика магнитного поля, мТл	≥ +5	
16.7	Погрешность измерений датчика магнитного поля	≤ 5	Процент
16.8	Время отклика датчика магнитного поля	≤ 0,1	Секунда
16.9	Тип сенсора датчика магнитного поля	полупроводниковый чувствительный элемент, действие которого основано на эффекте Холла	
16.10	Описание конструкции датчика магнитного поля	выполнен в корпусе	
16.11	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика магнитного поля	≥ 71	Миллиметр
16.12	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика магнитного поля	≥ 43	Миллиметр
16.13	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика магнитного поля	≥ 24	Миллиметр
16.14	Материал изготовления корпуса датчика магнитного поля	ударопрочный пластик	
16.15	Расположение полупроводникового чувствительного элемента датчика магнитного поля	смонтирован на конце щупа, выходящего из боковой поверхности корпуса датчика	
16.16	Размер «длина» щупа (с возможностью погрешности десять мм) датчика магнитного поля	≥ 190	Миллиметр
16.17	Диаметр (с возможностью погрешности один мм) датчика магнитного поля	≥ 8	Миллиметр
16.18	Ориентация сенсора в щупе обеспечивает регистрацию составляющей индукции магнитного поля, направленной вдоль оси щупа датчика магнитного поля	наличие	
16.19	Отверстие с гайкой корпуса датчика магнитного поля для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика магнитного поля	наличие	
16.20	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика магнитного поля для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
16.21	Поддерживаемые операционные системы датчика магнитного поля	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
16.22	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика магнитного поля	наличие	
16.23	Количество разъемов USB датчика магнитного поля	≥ 1	Штука
16.24	Предназначение разъема USB датчика магнитного поля	для подключения датчика к компьютеру	
16.25	Количество коммуникационных разъемов датчика магнитного поля	≥ 1	Штука
16.26	Предназначение коммуникационного разъема датчика магнитного поля	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
16.27	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком магнитного поля	в виде зависимости магнитного поля от времени	
16.28	Переключение диапазонов измерений датчика магнитного поля	в соответствующем окне экрана программного обеспечения	
16.29	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB датчика магнитного поля	выбирается в меню из дискретного списка значений	
16.30	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика магнитного поля	≤ 10	Герц
16.31	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика магнитного поля	≥ 0,1	Секунда
16.32	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика магнитного поля	≥ 100	Герц
16.33	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика магнитного поля	≤ 0,01	Секунда
16.34	Интерфейс программного обеспечения имеет экранную кнопку, реализующую функцию коррекции нуля датчика магнитного поля	наличие	
16.35	Состав коммуникационного разъема датчика магнитного поля	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
16.36	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика магнитного поля	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
16.37	Напряжение питания датчика магнитного поля	≤ 5	Вольт
16.38	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру датчика магнитного поля	наличие	
17	Количество датчиков ионизирующего излучения (счетчик Гейгера)	≥ 1	Штука
17.1	Предназначение датчика ионизирующего излучения	для измерения мощности дозы ионизирующего излучения	
17.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика ионизирующего излучения, мкР/ч	0	
17.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика ионизирующего излучения, мкР/ч	≥ 1000	
17.4	Погрешность измерений датчика ионизирующего излучения	≤ 30	Процент
17.5	Состав датчика ионизирующего излучения	чувствительный элемент – счетчика Гейгера-Мюллера, схема питания, микроконтроллер, резистор, на котором при регистрации частицы гамма-кванта возникает импульс напряжения	
17.6	Нижняя граница диапазона преобразования напряжения схемы питания датчика ионизирующего излучения	≤ 5	Вольт
17.7	Верхняя граница диапазона преобразования напряжения схемы питания датчика ионизирующего излучения	≥ 400	Вольт
17.8	Описание конструкции датчика ионизирующего излучения	смонтированы в корпусе	
17.9	Материал изготовления корпуса датчика ионизирующего излучения	пластик	
17.10	Для регистрации β-частиц, имеющих малый пробег в веществе, верхняя крышка корпуса датчика ионизирующего излучения съемная	наличие	
17.11	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком ионизирующего излучения	в виде графиков	
17.12	Количество графиков датчика ионизирующего излучения	≥ 2	Единица
17.13	Верхний график выводит импульсы, соответствующие моменту протекания электрического тока в газоразрядной трубке счетчика при возникновении в ней свободных электронов под действием ионизирующего излучения	наличие	
17.14	Нижний график показывает зависимость мощности дозы от времени датчика ионизирующего излучения	наличие	
17.15	Количество разъемов USB датчика ионизирующего излучения	≥ 1	Штука
17.16	Предназначение разъема USB датчика ионизирующего излучения	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
17.17	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности пять мм) датчика ионизирующего излучения	≥ 119	Миллиметр
17.18	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности пять мм) датчика ионизирующего излучения	≥ 51	Миллиметр
17.19	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности пять мм) датчика ионизирующего излучения	≥ 59	Миллиметр
18	Количество датчиков звука	≥ 1	Штука
18.1	Предназначение датчика звука	для синхронной регистрации осциллограмм звуковых колебаний в двух точках области распространения звуковых волн	
18.2	Нижняя граница диапазона частот регистрируемого сигнала датчика звука	≤ 0,3	Килогерц
18.3	Верхняя граница диапазона частот регистрируемого сигнала датчика звука	≥ 6	Килогерц
18.4	Состав датчика звука	основной модуль и микрофоны, соединенные кабелями	
18.5	Размер «длина» соединительного кабеля датчика звука	достаточная для проведения экспериментов	
18.6	Количество микрофонов датчика звука	≥ 2	Штука
18.7	Описание конструкции микрофонов датчика звука	выполнены в цилиндрических корпусах	
18.8	Особенность микрофонов датчика звука	имеют встроенный магнит для фиксации на металлической поверхности	
18.9	Диаграмма направленности микрофонов датчика звука	круговая	
18.10	Размер «длина» корпуса основного модуля (с возможностью погрешности три мм) датчика звука	≥ 71	Миллиметр
18.11	Размер «ширина» корпуса основного модуля (с возможностью погрешности три мм) датчика звука	≥43	Миллиметр
18.12	Размер «высота» корпуса основного модуля (с возможностью погрешности три мм) датчика звука	≥ 24	Миллиметр
18.13	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика звука	наличие	
18.14	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика звука для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
18.15	Частота оцифровки сигнала по каждому из каналов датчика звука	≥ 100	Герц
18.16	Рассогласование каналов по времени датчика звука	≤ 0,01	Миллисекунда
18.17	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком звука	в виде двухканальной осциллограммы звуковых колебаний	
18.18	Перечисление параметров регистрации сигнала датчика звука	длительность развертки (период регистрации сигнала), режим запуска (автоматический, ждущий, однократный), канал запуска (первый, второй) и условия запуска, включающие уровень сигнала и характер его изменения (возрастание, убывание) в момент запуска	
18.19	Возможность анализа записанной осциллограммы датчика звука	с помощью двух устанавливаемых на осциллограмме маркеров и автоматического вывода на экран интервала времени между ними	
19	Количество датчиков силы (динамометр)	≥ 1	Штука
19.1	Предназначение датчика силы	для регистрации силы, прикладываемой вдоль оси чувствительности датчика	
19.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика силы	≤ -20	Ньютон
19.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика силы	≥ +20	Ньютон
19.4	Погрешность измерений датчика силы	≤ 5	Процент
19.5	Время отклика датчика силы	≤ 0,1	Секунда
19.6	Функциональное исполнение сенсора датчика силы	выполнен на базе тензорезистивного чувствительного элемента	
19.7	Расположение электронной платы и чувствительного элемента датчика силы	находятся внутри корпуса	
19.8	Материал изготовления корпуса датчика силы	ударопрочный пластик	
19.9	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы	≥ 62	Миллиметр
19.10	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы	≥ 44	Миллиметр
19.11	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика силы	≥ 31	Миллиметр
19.12	Особенность корпуса датчика силы	установлен стальной силовой элемент с перпендикулярными отверстиями для вставки стержня (перекладины штатива) и винтом для фиксации датчика	
19.13	Количество отверстий датчика силы	≥ 2	Единица
19.14	Диаметр стержня датчика силы	≤ 10	Миллиметр
19.15	Измеряемое усилие прикладывается к муфте датчика силы	наличие	
19.16	Особенность муфты датчика силы	имеет осевое отверстие для установки опорной площадки и диаметральное отверстие для фиксации крюка	
19.17	Крюк, опорная площадка и круглая подставка входят в комплект датчика силы	наличие	
19.18	Диаметр круглой поставки датчика силы	≥ 69	Миллиметр
19.19	Описание конструкции круглой поставки датчика силы	на оси расположена резьбовая шпилька для фиксации к стальному силовому элементу корпуса датчика	
19.20	Поддерживаемые операционные системы датчика силы	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
19.21	Количество разъемов USB датчика силы	≥ 1	Штука
19.22	Предназначение разъема USB датчика силы	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
19.23	Количество коммуникационных разъемов датчика силы	≥ 1	Штука
19.24	Предназначение коммуникационного разъема датчика силы	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
19.25	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком силы	в виде зависимости силы от времени и коррекцию нуля перед началом измерений, выполняемую при нажатии соответствующей экранной кнопки	
19.26	Состав коммуникационного разъема датчика силы	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
19.27	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика силы	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
19.28	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
20	Количество датчиков электрического заряда	≥ 1	Штука
20.1	Предназначение датчика электрического заряда	для измерения величины электростатического заряда и его знака в экспериментах по электростатике, а также для изучения явления электризации тел	
20.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика электрического заряда, нКл	≤ -50	
20.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика электрического заряда, нКл	≥ +50	
20.4	Регистрация заряда обеих полярностей с отображением их на графике с учетом знака датчика электрического заряда	наличие	
20.5	Чувствительность измерений датчика электрического заряда, нКл	≤ 0,1	
20.6	Погрешность измерений датчика электрического заряда	≤ 15	Процент
20.7	Время установления показаний датчика электрического заряда	≤ 1	Секунда
20.8	Измерение заряда датчика электрического заряда	при его переходе с заряженного тела на обкладку входного конденсатора электронной схемы датчика	
20.9	Состав датчика электрического заряда	электронный блок, щуп с шаровым электродом и диэлектрическая рукоятка, соединенные кабелем	
20.10	Размер «длина» соединительного кабеля датчика электрического заряда	достаточная для проведения экспериментов	
20.11	Изолированный провод с зажимом типа «крокодил» на конце для соединения его с заземленным элементом учебной установки датчика электрического заряда	наличие	
20.12	Размер «длина» изолированного провода датчика электрического заряда	достаточная для проведения экспериментов	
20.13	Количество разъемов USB датчика электрического заряда	≥ 1	Штука
20.14	Предназначение разъема USB датчика электрического заряда	для подключения к компьютеру (не входящими в комплект поставки)	
20.15	Размер «длина» корпуса электронного блока датчика электрического заряда	≥ 71	Миллиметр
20.16	Размер «ширина» корпуса электронного блока датчика электрического заряда	≥ 43	Миллиметр
20.17	Размер «высота» корпуса электронного блока датчика электрического заряда	≥ 24	Миллиметр
20.18	Материал изготовления корпуса электронного блока датчика электрического заряда	ударопрочный пластик	
20.19	Магнитный слой на одной из сторон корпуса электронного блока датчика электрического заряда для закрепления на металлической поверхности	наличие	
20.20	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком электрического заряда	в виде зависимости заряда входного конденсатора датчика от времени	
20.21	При каждом запуске измерений формируется программная команда, обеспечивающая полную разрядку входного конденсатора датчика и обнуление показаний на экране	наличие	
21	Количество цифровых датчиков положения (4 канала)	≥ 1	Штука
21.1	Предназначение датчика положения	для измерения моментов времени, в которые подвижный элемент установки проходит мимо чувствительных элементов датчика, заранее установленных в определенных точках траектории движения	
21.2	Состав датчика положения	основной модуль и чувствительные элементы	
21.5	Количество чувствительных элементов датчика положения	≥ 4	Штука
21.6	Функциональное исполнение чувствительных элементов датчика положения	выполнены на базе магнитоуправляемых контактов	
21.7	Описание конструкции чувствительных элементов датчика положения	смонтированы в корпусах	
21.8	Материал изготовления корпуса чувствительных элементов датчика положения	пластик	
21.9	Особенность чувствительных элементов датчика положения	объединены попарно и подключены к основному модулю кабелем	
21.10	Полоска магнитной резины корпуса чувствительного элемента датчика положения	наличие	
21.11	Размер «длина» полоски магнитной резины корпуса чувствительного элемента датчика положения	≤ 22	Миллиметр
21.12	Размер «ширина» полоски магнитной резины корпуса чувствительного элемента датчика положения	≤ 13	Миллиметр
21.13	Для получения круговой чувствительности датчик положения имеет часть корпуса, в которую монтируются магнитоуправляемые контакты 	наличие	
21.14	Диаметр части корпуса датчика положения (с возможностью погрешности два мм) в которую монтируются магнитоуправляемые контакты	≥ 7	 Миллиметр
21.15	Размер «высота» части корпуса датчика положения в которую монтируются магнитоуправляемые контакты	≥ 28	Миллиметр
21.16	Погрешность измерения интервалов времени датчика положения	≤ 1	Миллисекунда
21.17	Основной модуль датчика положения напрямую подключается к USB-порту компьютера	наличие	
21.18	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком положения	в виде временной диаграммы изменения состояния магнитоуправляемых контактов чувствительных элементов	
22	Количество USB-осциллографов (цифровой осциллографический датчик напряжения)	≥ 1	Штука
22.1	Предназначение USB-осциллографа	для синхронной регистрации двух сигналов напряжения на произвольных элементах электрической цепи	
22.2	Количество каналов USB-осциллографа	≥ 2	Штука
22.3	Количество диапазонов чувствительности по напряжению USB-осциллографа	≥ 5	Штука
22.4	Нижняя граница максимального диапазона измеряемого напряжения USB-осциллографа	≤ -100	Вольт
22.5	Верхняя граница максимального диапазона измеряемого напряжения USB-осциллографа	≥ +100	Вольт
22.6	Предельная чувствительность измерений напряжения (в диапазоне ±1,5 Вольт) USB-осциллографа, мВ	≤ 2	
22.7	Частота оцифровки сигнала USB-осциллографа, кГц/канал	≥ 100	
22.8	Дифференциальные входы USB-осциллографа с возможностью одновременно подключать измерительные кабели разных каналов к произвольным элементам учебной электрической цепи для измерения напряжений между выводами этих элементов	наличие	
22.9	Сопротивление между любым из входных штекеров USB-осциллографа и заземляемым при подключении к компьютеру корпусом USB-разъема, МОм	≥ 0,53	
22.10	Виды синхронизации USB-осциллографа	Авто, Однократный, Ждущий	
22.11	Измерительный кабель USB-осциллографа	наличие	
22.12	Количество измерительных кабелей USB-осциллографа	≥ 2	Штука
22.13	Количество измерительных кабелей на каждый канал USB-осциллографа	≥ 1	Штука
22.14	Функциональное исполнение USB-осциллографа	выполнен в виде единого модуля, состоящего из печатной платы с электронной схемой, расположенной внутри корпуса	
22.15	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности пять мм) USB-осциллографа	≥ 120	Миллиметр
22.16	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности пять мм) USB-осциллографа	≥ 61	Миллиметр
22.17	Размер «высота» корпуса (с возможностью USB-осциллографа погрешности пять мм)	≥30	Миллиметр
22.18	Материал изготовления корпуса USB-осциллографа	ударопрочный пластик	
22.19	Количество разъемов USB USB-осциллографа	≥ 1	Штука
22.20	Предназначение разъема USB USB-осциллографа	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
22.21	Напряжение питания USB-осциллографа	≤ 5	Вольт
22.22	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с USB-осциллографом	в виде одной, двух осциллограмм (в соответствии с количеством работающих каналов) и с помощью меню обеспечивает выбор режима работы, что включает в себя выбор чувствительности и положение нулевой линии по каждому из каналов, выбор скорости развертки сигнала и положения момента запуска на экране, выбор уровня запуска, характера изменения запускающего напряжения («возрастание», «убывание») и его источника	
23	Количество цифровых многофункциональных датчиков света	≥ 1	Штука
23.1	Предназначение датчика света	для измерения уровня светового потока с высоким разрешением по времени	
23.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика света	0	Люкс
23.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика света	≥ 10000	Люкс
23.4	Погрешность измерений датчика света	≤ 10	Процент
23.5	Описание конструкции датчика света	выполнен в корпусе	
23.6	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика света	≥ 71	Миллиметр
23.7	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика света	≥ 43	Миллиметр
23.8	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика света	≥ 24	Миллиметр
23.9	Материал изготовления корпуса датчика света	ударопрочный пластик	
23.10	Функциональное исполнение чувствительного элемента датчика света	полупроводниковый фотоэлемент	
23.11	Описание чувствительного элемента датчика света	размещен на внешней поверхности корпуса датчика	
23.12	Размер «длина» чувствительного элемента датчика света	≥ 30	Миллиметр
23.13	Размер «ширина» чувствительного элемента датчика света	≥ 25	Миллиметр
23.14	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика света	наличие	
23.15	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика света для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
23.16	Поддерживаемые операционные системы датчика света	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
23.17	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика света	наличие	
23.18	Количество разъемов USB датчика света	≥ 1	Штука
23.19	Предназначение разъема USB датчика света	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
23.20	Количество коммуникационных разъемов датчика света	≥ 1	Штука
23.21	Предназначение коммуникационного разъема датчика света	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
23.22	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком света	в виде зависимости уровня светового потока (в относительных единицах) от времени	
23.23	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика света	выбирается в меню из дискретного списка значений	
23.24	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика света	≤ 10	Герц
23.25	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика света	≥ 0,1	Секунда
23.26	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика света	≥ 1000	Герц
23.27	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика света	≤ 0,001	Секунда
23.28	Состав коммуникационного разъема датчика света	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
23.29	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика света	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
23.30	Напряжение питания датчика света	≤ 5	Вольт
23.31	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
24	Количество цифровых многофункциональных датчиков угла	≥ 1	Штука
24.1	Предназначение датчика угла	для регистрации угла поворота, а также угла отклонения от положения равновесия вращающихся элементов учебных экспериментальных установок	
24.2	Нижняя граница диапазона измерений датчика угла	0	Градус (плоского угла)
24.3	Верхняя граница диапазона измерений датчика угла	≥ 3600	Градус (плоского угла)
24.4	Погрешность измерений датчика угла	≤ 3	Градус (плоского угла)
24.5	Время отклика датчика угла	≤ 10	Миллисекунда
24.6	Функциональное исполнение сенсора датчика угла	многооборотный потенциометр	
24.8	Максимальное количество полных оборотов потенциометра датчика угла	≥ 10	Единица
24.9	Описание конструкции датчика угла	выполнен в корпусе	
24.10	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика угла	≥ 71	Миллиметр
24.11	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика угла	≥ 43	Миллиметр
24.12	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика угла	≥ 24	Миллиметр
24.13	Материал изготовления корпуса датчика угла	ударопрочный пластик	
24.14	Ось вращения многооборотного потенциометра перпендикулярна большой стороне корпуса датчика угла	наличие	
24.15	Втулка, фиксируемая на оси потенциометра, и штанга, вкручивающаяся в эту втулку входят в комплект датчика угла	наличие	
24.16	Размер «длина» штанги (с возможностью погрешности пять мм) датчика угла	≥ 245	Миллиметр
24.17	Отверстие с гайкой для вкручивания стержня в корпусе (и закрепления в штативе) датчика угла	наличие	
24.18	Слой магнитной резины на одной из сторон корпуса датчика угла для крепления датчика на металлической поверхности	наличие	
24.19	Поддерживаемые операционные системы датчика угла	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
24.20	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика угла	наличие	
24.21	Количество разъемов USB датчика угла	≥ 1	Штука
24.22	Предназначение разъема USB датчика угла	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
24.23	Количество коммуникационных разъемов датчика угла	≥ 1	Штука
24.24	Предназначение коммуникационного разъема датчика угла	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
24.25	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком угла	в виде зависимости угла поворота от времени	
24.26	Частота оцифровки данных при работе через разъем USB в режиме измерения постоянного тока датчика угла	выбирается в меню из дискретного списка значений	
24.27	Нижняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика угла	≤ 10	Герц
24.28	Время между измерениями при наименьшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика угла	≥ 0,1	Секунда
24.29	Верхняя граница диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика угла	≥ 100	Герц
24.30	Время между измерениями при наибольшем значении диапазона частоты оцифровки данных при работе через разъем USB датчика угла	≤ 0,01	Секунда
24.31	Состав коммуникационного разъема датчика угла	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
24.32	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика угла	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
24.33	Напряжение питания датчика угла	≤ 5	Вольт
24.34	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
25	Количество цифровых многофункциональных датчиков ускорения и угловой скорости	≥ 1	Штука
25.1	Предназначение датчика ускорения и угловой скорости	для измерения ускорения и угловой скорости движущихся тел	
25.2	Ускорение определяется путем измерения реакции опоры отнесенной к массе датчика ускорения и угловой скорости	наличие	
25.3	Проводит независимые измерения ускорения по трем координатам и угловой скорости вращения вокруг трех взаимно перпендикулярных осей датчика ускорения и угловой скорости	наличие	
25.4	Количество диапазонов измерений ускорения датчика ускорения и угловой скорости	≥ 4	Единица
25.5	Нижняя граница диапазона измерений ускорения первого вида датчика ускорения и угловой скорости	≤ -19,6	Метр на секунду в квадрате
25.6	Верхняя граница диапазона измерений ускорения первого вида датчика ускорения и угловой скорости	≥ +19,6	Метр на секунду в квадрате
25.7	Нижняя граница диапазона измерений ускорения второго вида датчика ускорения и угловой скорости	≤ -39,2	Метр на секунду в квадрате
25.8	Верхняя граница диапазона измерений ускорения второго вида	≥ +39,2	Метр на секунду в квадрате
25.9	Нижняя граница диапазона измерений ускорения третьего вида датчика ускорения и угловой скорости	≤ -78,4	Метр на секунду в квадрате
25.10	Верхняя граница диапазона измерений ускорения третьего вида датчика ускорения и угловой скорости	≥ +78,4	Метр на секунду в квадрате
25.11	Нижняя граница диапазона измерений ускорения четвертого вида датчика ускорения и угловой скорости	≤ -156,8	Метр на секунду в квадрате
25.12	Верхняя граница диапазона измерений ускорения четвертого вида датчика ускорения и угловой скорости	≥ +156,8	Метр на секунду в квадрате
25.13	Количество диапазонов измерений угловой скорости датчика ускорения и угловой скорости	≥ 5	Единица
25.14	Нижняя граница диапазона измерений угловой скорости первого вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≤ -2,18	
25.15	Верхняя граница диапазона измерений угловой скорости первого вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≥ +2,18	
25.16	Нижняя граница диапазона измерений угловой скорости второго вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≤ -4,36	
25.17	Верхняя граница диапазона измерений угловой скорости второго вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≥ +4,36	
25.18	Нижняя граница диапазона измерений угловой скорости третьего вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≤ -8,72	
25.19	Верхняя граница диапазона измерений угловой скорости третьего вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≥ +8,72	
25.20	Нижняя граница диапазона измерений угловой скорости четвертого вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≤ -17,4	
25.21	Верхняя граница диапазона измерений угловой скорости четвертого вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≥ +17,4	
25.22	Нижняя граница диапазона измерений угловой скорости пятого вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≤ -34,8	
25.23	Верхняя граница диапазона измерений угловой скорости пятого вида датчика ускорения и угловой скорости, рад/с	≥ +34,8	
25.24	Погрешность измерений датчика ускорения и угловой скорости	≤ 10	Процент
25.25	Переключение диапазонов датчика ускорения и угловой скорости	в окне программного обеспечения работы с датчиком	
25.26	Описание конструкции датчика ускорения и угловой скорости	выполнен в корпусе	
25.27	Размер «длина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика ускорения и угловой скорости	≥ 71	Миллиметр
25.28	Размер «ширина» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика ускорения и угловой скорости	≥ 43	Миллиметр
25.29	Размер «высота» корпуса (с возможностью погрешности три мм) датчика ускорения и угловой скорости	≥ 24	Миллиметр
25.30	Материал изготовления корпуса датчика ускорения и угловой скорости	ударопрочный пластик	
25.31	Возможность корпуса для закрепления на движущихся частях экспериментальных установок датчика ускорения и угловой скорости	наличие	
25.32	Поддерживаемые операционные системы датчика ускорения и угловой скорости	семейство Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux), так и на устройствах под управлением ОС семейства Android	
25.33	Функция подключения к Arduino-совместимым робототехническим изделиям датчика ускорения и угловой скорости	наличие	
25.34	Количество разъемов USB датчика ускорения и угловой скорости	≥ 1	Штука
25.35	Предназначение разъема USB датчика ускорения и угловой скорости	для подключения датчика к компьютеру с помощью соединительного кабеля	
25.36	Количество коммуникационных разъемов датчика ускорения и угловой скорости	≥ 1	Штука
25.37	Предназначение коммуникационного разъема датчика ускорения и угловой скорости	для подключения датчика к Arduino-совместимым робототехническим изделиям	
25.38	Представление данных результатов измерений в программном обеспечении при взаимодействии с датчиком ускорения и угловой скорости	в виде зависимостей проекций ускорения (реакции опоры, отнесенной к массе) и проекций угловой скорости от времени	
25.39	Выбор представляемых на экране величин из полного списка датчика ускорения и угловой скорости	в окне экрана работы с датчиком	
25.40	Состав коммуникационного разъема датчика ускорения и угловой скорости	контакт для вывода измеряемого сигнала в аналоговом виде, контакты питания датчика и контакты для обеспечения работы цифрового интерфейса, используемого как для подключения к робототехническим изделиям не оборудованным аналоговым входом, так и в случае необходимости для управления режимом работы датчика	
25.41	Предназначение контактов коммутационного разъема реализующие цифровой интерфейс датчика ускорения и угловой скорости	обеспечение работы датчика с комплектом беспроводной передачи данных	
25.42	Одновременное подключение коммуникационного разъема к робототехническому изделию и USB разъема к компьютеру	наличие	
26	Количество комплектов беспроводной передачи данных	≥ 1	Комплект
26.1	Состав комплекта беспроводной передачи данных	модуль сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом и антенный модуль (USB-адаптер), подключаемый к компьютеру	
26.2	Канал беспроводной передачи данных между модулем сопряжения и антенным модулем, подключенного к компьютеру	Bluetooth	
26.3	Предназначение модуля сопряжения с многофункциональным датчиком с коммуникационным разъемом	для обеспечения автономного и беспроводного режима работы измерительного датчика	
26.4	Встроенный аккумулятор модуля сопряжения	наличие	
26.5	Предназначение аккумулятора модуля сопряжения	обеспечивает автономность работы измерительного датчика	
26.6	Коммуникационный разъем (например, IDC) модуля сопряжения	наличие	
26.7	Предназначение коммуникационного разъема модуля сопряжения	для подключения модуля сопряжения к измерительному датчику с коммуникационным разъемом	
26.8	Разъем USB для зарядки встроенного аккумулятора модуля сопряжения	наличие	
26.9	Кнопка включения-выключения модуля сопряжения	наличие	
26.10	Светодиод индикации включения-выключения модуля сопряжения	наличие	
26.11	Светодиод индикации заряда-разряда аккумулятора модуля сопряжения	наличие	
26.12	Светодиод индикации установления беспроводной связи с приемником (USB BT адаптер) модуля сопряжения	наличие	
26.13	Емкость аккумуляторной батареи модуля сопряжения	≥ 0,7	Ампер-час
26.14	Материал изготовления корпуса модуля сопряжения	ударопрочный пластик	
26.15	Драйвера для коммутации модуля сопряжения с датчиком с коммуникационным разъемом и антенным модулем (USB-адаптером)	наличие	
27	Дополнительные аксессуары	наличие	
27.1	Состав	стержень, кабель соединительный USB, кабель соединительный для коммуникационного разъема, комплект пластин для датчика ускорения и угловой скорости	
27.2	Количество стержней	≥ 2	Штука
27.2.1	Предназначение стержня	для закрепления датчика в штативе	
27.3	Количество кабелей соединительных USB	≥ 2	Штука
27.4	Количество кабелей соединительных для коммуникационного разъема	≥ 1	Штука
27.5	Количество комплектов пластин для датчика ускорения и угловой скорости	≥ 1	Комплект
27.5.1	Предназначение комплекта пластин для датчика ускорения и угловой скорости	для обеспечения совместного размещения и использования на экспериментальной учебной установке и учебном стенде датчика ускорения и угловой скорости и беспроводного модуля сопряжения	
27.5.2	Состав комплекта пластин для датчика ускорения и угловой скорости	горизонтальная пластина и вертикальная пластина	
27.5.3	Предназначение горизонтальной пластины	для винтовой фиксации датчика и модуля сопряжения	
27.5.4	Исполнение вертикальной пластины	используется в качестве держателя	
27.5.5	Материал изготовления пластины	пластик	
28	Количество комплектов оборудования для проведения экспериментов	≥ 1	Комплект
28.1	Состав	скамья лабораторная, экран, переходник для питания, переходник для питания от аудиовыхода, набор элементов для опытов по механике, набор элементов для опытов по молекулярной физике, набор элементов для опытов по электричеству и магнетизму, набор элементов для опытов по оптике	
28.2	Количество скамей лабораторных	≥ 1	Штука
28.2.1	Размер «длина» (с возможностью погрешности десять мм) скамьи лабораторной	≥ 746	Миллиметр
28.2.2	Шкала с ценой деления скамьи лабораторной	≤ 1	Миллиметр
28.3	Количество экранов	≥ 1	Штука
28.3.1	Материал изготовления экрана	сталь	
28.3.2	Размер «длина» экрана	≥ 210	Миллиметр
28.3.3	Размер «ширина» экрана	≥ 155	Миллиметр
28.4	Количество переходников для питания	≥ 1	Штука
28.4.1	Питание электрической цепи постоянного тока	наличие	
28.4.2	Напряжение питания	≤ 5	Вольт
28.4.3	Питание осуществляется через разъем USB на компьютере (не входящем в комплект поставки)	наличие	
28.5	Переходник для питания от аудиовыхода	≥ 1	Штука
28.5.1	Питание электрической цепи переменного тока переходника для питания от аудиовыхода	наличие	
28.5.2	Генерация напряжения переходника для питания от аудиовыхода	через программное обеспечение	
28.5.3	Питание осуществляется через аудиоразъем на компьютере (не входящем в комплект поставки) переходника для питания от аудиовыхода	наличие	
28.6	Количество наборов элементов для опытов по механике	≥ 1	Набор
28.6.1	Состав набора элементов для опытов по механике	резьбовой болт, каретка с магнитом, шар, пружина, нить-моток, магнит дисковый, пластина	
28.6.2	Количество резьбовых болтов	≥ 1	Штука
28.6.2.1	Предназначение резьбового болта	для закрепления скамьи к штативу	
28.6.2.2	Материл изготовления резьбового болта	сталь	
28.6.3	Количество кареток с магнитом	≥ 1	Штука
28.6.3.1	Исполнение каретки с магнитом	выполнена из бруса	
28.6.3.2	На торцах каретки по одному крючку-зацепу, а также на основании с торцевой стороны закреплен цилиндрический магнит в оболочке	наличие	
28.6.4	Количество шаров	≥ 1	Штука
28.6.4.1	Диаметр шаров	≥ 18	Миллиметр
28.6.5	Количество пружин	≥ 1	Штука
28.6.5.1	Жесткость пружины, Н/м	≥ 10	
28.6.6	Количество нитей-мотка	≥ 1	Штука
28.6.6.1	Размер «длина» нити-мотка	≥ 1,2	Метр
28.6.6.2	Описание нити-мотка	изготовлен путем крученого плетения с использованием в пряди двух нитей одновременно	
28.6.6.3	Предназначение нити-мотка	для выполнения учебных лабораторных опытов с набором	
28.6.7	Количество магнитов дисковых	≥ 2	Штука
28.6.8	Количество пластин	≥ 1	Штука
28.6.8.1	Материал изготовления пластины	сталь	
28.6.8.2	Магнитный слой пластины	наличие	
28.6.8.3	Размер «длина» пластины	≥ 100	Миллиметр
28.6.8.4	Размер «ширина» пластины	≥ 12	Миллиметр
28.7	Количество наборов элементов для опытов по молекулярной физике	≥ 1	Набор
28.7.1	Состав набора элементов для опытов по молекулярной физике	шприц, шприц для перелива воды, стакан первого вида, стакан второго вида, сосуд, трубка, цилиндрическое тело	
28.7.2	Количество шприцов	≥ 1	Штука
28.7.2.1	Ограничитель хода шприца	наличие	
28.7.2.2	Объем шприца	≥ 50	Миллилитр
28.7.3	Количество шприцов для перелива воды	≥ 1	Штука
28.7.3.1	Объем шприца для перелива воды	≥ 50	Миллилитр
28.7.4	Количество стаканов первого вида	≥ 1	Штука
28.7.4.1	Материал изготовления стакана первого вида	полипропилен	
28.7.4.2	Функциональный объем стакана первого вида	≥ 50	Миллилитр
28.7.5	Количество стаканов второго вида	≥ 2	Штука
28.7.5.1	Материал изготовления стакана второго вида	пластик	
28.7.5.2	Функциональный объем стакана второго вида	≥ 200	Миллилитр
28.7.6	Количество сосудов	≥ 1	Штука
28.7.6.1	Материал изготовления сосуда 	стекло	
28.7.6.2	Штуцер сосуда	наличие	
28.7.6.3	Функциональный объем сосуда	≥ 30	Миллилитр
28.7.7	Количество трубок	≥ 1	Штука
28.7.7.1	Материал изготовления трубки	силикон	
28.7.7.2	Размер «длина» трубки	≥ 100	Миллиметр
28.7.8	Количество цилиндрических тел	≥ 1	Штука
28.7.8.1	Материал изготовления цилиндрического тела	алюминий	
28.8	Количество наборов элементов для опытов по электричеству и магнетизму	≥ 1	Набор
28.8.1	Состав набора элементов для опытов по электричеству и магнетизму	набор резисторов, переменный резистор, диод полупроводниковый, модель трансформатора с тремя обмотками, катушка-моток, держатель, светодиод, модель конденсатора (2 листа фольги), зажим типа «крокодил», ключ, комплект проводов, трубка, вставки центрующие	
28.8.2	Количество набора резисторов	≥ 1	Набор
28.8.2.1	Описание набора резисторов	закреплены на пластмассовой основе с магнитным основанием, с возможностью включения в электрическую цепь путем соединения через штекеры проводов	
28.8.2.2	Количество резисторов в наборе резисторов	≥ 4	Штука
28.8.2.3	Сопротивление резистора первого вида набора резисторов	≥ 10	Ом
28.8.2.4	Сопротивление резистора второго вида набора резисторов	≥ 200	Ом
28.8.2.5	Сопротивление резистора третьего вида набора резисторов	≥ 360	Ом
28.8.2.6	Сопротивление резистора четвертого вида набора резисторов	≥ 1000	Ом
28.8.3	Количество переменных резисторов	≥ 1	Штука
28.8.3.1	Описание переменного резистора	закреплен на пластмассовой основе с магнитным основанием, с возможностью включения в электрическую цепь путем соединения через штекеры проводов	
28.8.3.1	Нижняя граница диапазона сопротивления переменного резистора	0	Ом
28.8.3.1	Верхняя граница диапазона сопротивления переменного резистора	≥ 100	Ом
28.8.4	Количество диодов полупроводниковых	≥ 1	Штука
28.8.5	Количество моделей трансформатора с тремя обмотками	≥ 1	Штука
28.8.6	Количество катушек-мотков	≥ 2	Штука
28.8.7	Количество держателей	≥ 1	Штука
28.8.7.1	Предназначение держателя	для сборки катушек Гельмгольца	
28.8.8	Количество светодиодов	≥ 1	Штука
28.8.9	Количество моделей конденсатора (2 листа фольги)	≥ 1	Штука
28.8.10	Количество зажимов типа «крокодил»	≥ 2	Штука
28.8.11	Количество ключей	≥ 1	Штука
28.8.11.1	Предназначение ключа	для размыкания и замыкания электрической цепи	
28.8.11.2	Тип ключа	двухпозиционный	
28.8.12	Количество комплекта проводов	≥ 1	Комплект
28.8.13	Количество трубок	≥ 1	Штука
28.8.13.1	Материал изготовления трубки	прозрачный полимер	
28.8.13.2	Диаметр трубки	≥ 30	Миллиметр
28.8.14	Количество вставок центрующих	≥ 2	Штука
28.9	Количество наборов элементов для опытов по оптике	≥ 1	Набор
28.9.1	Состав набора элементов для опытов по оптике	набор рейтеров с установленными линзами, рейтер с магнитом, переходная рамка для слайда, объект «Параллельные линии», линейка на магнитной основе, коврик, дифракционная решетка, булавка с шариком, зеркало с угловым держателем	
28.9.2	Количество наборов рейтеров с установленными линзами	≥ 1	Набор
28.9.2.1	Рейтер с собирающей линзой в наборе рейтеров с установленными линзами	наличие	
28.9.2.2	Фокусное расстояние рейтера с собирающей линзой в наборе рейтеров с установленными линзами	50	Миллиметр
28.9.2.3	Рейтер с рассеивающей линзой в наборе рейтеров с установленными линзами	наличие	
28.9.2.4	Фокусное расстояние рейтера с рассеивающей линзой в наборе рейтеров с установленными линзами	-75	Миллиметр
28.9.2.5	Материал изготовления линзы в наборе рейтеров с установленными линзами	стекло	
28.9.2.6	Исполнение линзы в наборе рейтеров с установленными линзами	установлена в рейтер	
28.9.2.7	Диаметр линзы в наборе рейтеров с установленными линзами	≥ 37	Миллиметр
28.9.2.8	Рейтер цельно литой конструкцией в наборе рейтеров с установленными линзами	наличие	
28.9.2.9	Размер «высота» рейтера в наборе рейтеров с установленными линзами	≥ 90	Миллиметр
28.9.2.10	Размер «ширина» рейтера (без учета размера указателей положения) в наборе рейтеров с установленными линзами	≥ 52	Миллиметр
28.9.2.11	Цвет рейтера в наборе рейтеров с установленными линзами	черный	
28.9.2.12	Материал изготовления рейтера в наборе рейтеров с установленными линзами	матовый ABS пластик	
28.9.2.13	Конструкция рейтера с фигурным пазом для установки в оптическую скамью и с указателем точного расположения	наличие	
28.9.2.14	Рейтер жестко фиксируется в оптической скамье за счет упругости	наличие	
28.9.3	Количество рейтеров с магнитом	≥ 1	Штука
28.9.3.1	Описание рейтера с магнитом	установлены неодимовых магнита	
28.9.3.2	Количество неодимовых магнитов рейтера с магнитом	≥ 2	Штука
28.9.3.3	Размер «длина» неодимового магнита рейтера с магнитом	≥ 6	Миллиметр
28.9.3.4	Размер «ширина» неодимового магнита рейтера с магнитом	≥ 3	Миллиметр
28.9.3.5	Размер «высота» рейтера с магнитом	≥ 90	Миллиметр
28.9.3.6	Размер «ширина» рейтера с магнитом (без учета размера указателей положения)	≥ 52	Миллиметр
28.9.3.7	Цвет рейтера с магнитом	черный	
28.9.3.8	Материал изготовления рейтера с магнитом	матовый ABS пластик	
28.9.3.9	Конструкция рейтера с фигурным пазом для установки в оптическую скамью и с указателем точного расположения	наличие	
28.9.4	Количество переходных рамок для слайда	≥ 1	Штука
28.9.4.1	Особенность переходной рамки для слайда	совместим с рейтером и слайдом	
28.9.4.2	Материал изготовления переходной рамки для слайда	черный ABS пластик	
28.9.5	Количество объектов «Параллельные линии»	≥ 1	Штука
28.9.6	Количество линеек на магнитной основе	≥ 1	Штука
28.9.6.1	Размер «длина» измерительной шкалы линейки на магнитной основе	≥ 10	Сантиметр
28.9.7	Количество ковриков	≥ 1	Штука
28.9.7.1	Материал изготовления коврика	пенополиуретан	
28.9.7.2	Размер «длина» коврика	≥ 100	Миллиметр
28.9.7.3	Размер «ширина» коврика	≥ 100	Миллиметр
28.9.8	Количество дифракционных решеток	≥ 1	Штука
28.9.8.1	Количество штрихов на 1 миллиметр дифракционной решетки	600	
28.9.8.2	Описание дифракционной решетки	закреплена в квадратном пластмассовом корпусе	
28.9.9	Количество булавок с шариком	≥ 2	Штука
28.9.10	Количество зеркал с угловым держателем ≥ 1	Штука
28.9.10.1	Размер «высота» зеркала с угловым держателем	≥ 15	Миллиметр
28.9.10.2	Размер «ширина» зеркала с угловым держателем	≥ 60	Миллиметр
29	Программное обеспечение	наличие	
29.1	Способ поставки (передачи)	на флеш-носителе	
29.2	Описание назначения	позволяет пользователю взаимодействовать с оборудованием из состава цифровой лаборатории посредствам операционных систем семейства Windows, Linux (AltLinux, AstraLinux)
29.3	Программное меню русифицировано и имеет интуитивно понятный графический интерфейс	наличие	
29.4	Состав программного обеспечения	программный инструментарий, необходимый для работы с данными, получаемых от датчиков, подключенных к компьютеру	
29.5	Перечисление видов программного инструментария для работы с данными получение данных; вывод временной зависимости физической величины от времени на экран; построение графика; составление электронного отчета 
29.6	Автоматическое обнаружение подключенного датчика и датчиков программного обеспечения	наличие	
29.7	Регистрация данных с датчика в программном обеспечении	наличие	
29.8	Представление полученных данных в виде графиков, таблиц, рисунков в программном обеспечении	наличие	
29.9	Масштабирование осей графика измерений в программном обеспечении	наличие	
29.10	Настройка периода оцифровки данных в программном обеспечении	наличие	
29.11	Дополнительная пользовательская калибровка датчика в программном обеспечении в программном обеспечении	наличие	
29.12	Работа с графическими маркерами для работы с промежуточными результатами измерений в программном обеспечении	наличие	
29.13	Количество сценариев проведения лабораторных работ в программном обеспечении	≥ 42	Единица
29.14	Сценарии включают оптимальные параметры настройки датчиков, позволяющие получить сигнал с датчиков при использовании оборудования, описанного в методическом руководстве к цифровой лаборатории	наличие	
29.15	Перечисление окон, используемых при проведении работ в рамках сценариев в программном обеспечении	а) регистрации сигнала, поступающего с датчика (включая веб-камеру), б) обработки данных (с вкладками для формирования таблиц, построения графиков на основе сформированных таблиц, в) формирования электронного отчета.	
29.16	Описание функционала окна регистрации сигнала в программном обеспечении	заполнение таблицы обработки, предусматриваемое методикой проведения работы, экспорт таблицы (ее фрагмента по усмотрению пользователя) со всеми данными, зарегистрированными датчиком, во внешний файл для дальнейшей обработки во внешнем редакторе таблиц
29.17	Назначение окна регистрации сигнала веб-камеры в программном обеспечении	регистрация статичного изображение с нее и видео с регулируемой частотой регистрации кадров	
29.18	Описание функционала окна обработки данных на вкладках работы с таблицами в программном обеспечении	а) введение исходных данных, задаваемых в эксперименте, б) автоматическое заполнение таблицы после проверки программой правильности заполнения учащимся отдельных ячеек, в) проверка правильности выполнения учащимся арифметических операций с размерными величинами в отдельных ячейках с цветовой индикацией правильного результата, г) экспорт полученных таблиц во внешний файл, который затем обрабатывается во внешних редакторах таблиц	
29.19	Описание функционала обработки статичного кадра с веб-камеры в окне регистрации сигнала в программном обеспечении	возможность измерения координат объектов на статичном кадре в выбираемой прямоугольной системе координат (установка начала системы координат, поворот осей и задание длины масштабного отрезка), расстояний между объектами в кадре, углов между направлениями в кадре и радиусов окружностей, зафиксированных в кадре, и формирования таблиц данных на основе такой обработки	
29.20	Описание функционала обработки видеофрагмента с веб-камеры в окне регистрации сигнала в программном обеспечении	получение зависимости изменения параметров объектов, регистрируемых в каждом кадре (координата, расстояние между точками, угол между направлениями) от времени, обеспечивающий просмотр, паузу, остановку просмотра с возвратом на первый кадр, выбор шага (числа пропускаемых кадров) при покадровом просмотре	
29.21	Описание функционала окна обработки данных на вкладках работы с графиками в программном обеспечении	нанесение на график точек при оптимальном выборе масштаба и пределов измеряемых величин на осях, нанесение ошибок измерений (при указании их в таблице исходных данных), аппроксимация получаемых зависимостей графиками аналитических функций из имеющегося набора с совмещением графика с экспериментальными данными подбором наилучших коэффициентов функции выбранного вида методом наименьших квадратов, экспорт данных в виде графического файла для работы с графиками вручную	
29.22	Каждый сценарий программного обеспечения работы предусматривает оптимальную автоматизацию получения и обработки данных на основе описанного инструментария, позволяющую добиваться методической цели проведения работы, проводить ее в отведенное для выполнения работы время и максимально облегчить проверку электронного отчета по выполнению работы	наличие	
29.23	Описание функционала окна формирования электронного отчета учащегося о выполненной работе в программном обеспечении	поддерживает копирование в него фотографии установки, всех материалов по получению данных с датчиков и обработки данных, собранных в рамках выполнения сценария работы, и набор с клавиатуры текстов с использованием в формулах греческих и латинских символов 	
29.24	«Бланки для составления отчетов» для работ, которые выполнены как с составлением электронных отчетов, так и фиксацией данных с датчиков путем ручного перенесения их в распечатанный «Бланк для составления отчета» и с обработкой этих данных в шаблонах Таблиц и Графиков, включенных в бланк в программном обеспечении	наличие	
29.25	Управление генератором сигналов на базе компьютера по электричеству, а также формирование изображений для использования их в качестве объектов в работах по оптике в программном обеспечении	наличие	
29.26	Проведение численных экспериментов на основе расчетных моделей	наличие	
29.27	Расчетная модель на тему «Магнитное поле катушки»	наличие	
29.27.1	Описание расчетной модели «Магнитное поле катушки»	обеспечивает расчет и представление картины магнитного поля, возникающего вокруг катушки с током.	
29.27.2	Количество экранов представления данных расчетной модели «Магнитное поле катушки»	 2	Штука
29.27.3	Перечисление экранов представления данных расчетной модели «Магнитное поле катушки»	экран векторного представления поля, экран графиков	
29.27.3	Состав экрана векторного представления поля расчетной модели «Магнитное поле катушки»	изображение катушки, пространство для вывода векторов индукции магнитного поля, а также слайдеры для задания параметров катушки и слайдеры для задания положения осей построения графиков	
29.27.4	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Магнитное поле катушки»	длина катушки, радиус катушки, плотность витков намотки, сила тока	
29.27.5	Вектор индукции магнитного поля расчетной модели «Магнитное поле катушки»	наличие	
29.27.6	Описание вектора индукции магнитного поля расчетной модели «Магнитное поле катушки»	представляется отрезком, начинающимся в точке установки маркера	
29.27.7	Длина и направление отрезка характеризуют величину и ориентацию вектора индукции расчетной модели «Магнитное поле катушки»	наличие	
29.27.8	Возможность отображения координаты маркера и величины проекций индукции магнитного поля в точке установки маркера расчетной модели «Магнитное поле катушки»	наличие	
29.27.9	Особенность представления данных расчетной модели «Магнитное поле катушки»	на экране графиков имеется возможность представления зависимости продольной (вдоль оси катушки) и радиальной (вдоль направления радиуса катушки) проекций вектора индукции магнитного поля на выбранные координатные оси	
29.27.10	На поле графика имеется маркер, позволяющий считывать с графика значение индукции магнитного поля и координату рассматриваемой точки расчетной модели «Магнитное поле катушки»	На поле графика имеется маркер, позволяющий считывать с графика значение индукции магнитного поля и координату рассматриваемой точки	
29.27.11	Формирование таблицы результатов расчета магнитного поля, которая вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными расчетной модели «Магнитное поле катушки»	наличие	
29.28	Расчетная модель на тему «Зарядка и разрядка конденсатора»	наличие	
29.28.1	Описание расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	обеспечивает расчет осциллограмм напряжения на конденсаторе и силы тока в цепи при разных параметрах элементов, образующих электрическую цепь	
29.28.2	Назначение расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	способствует пониманию учащимися процессов, происходящих в электрических цепях, содержащих конденсатор	
29.28.3	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	ввод значений элементов электрической цепи и работу с полученными осциллограммами: установку маркера и определение значений параметров осциллограмм в выбранных точках, а также определение времени	
29.28.4	Возможность выбора характера электрического процесса в цепи расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	зарядка конденсатора, разрядка конденсатора	
29.28.5	Возможность выбора параметров расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	скорость развертки, исходный диапазон напряжений, сдвиг рабочей зоны экрана по двум координатам, масштабирование экрана	
29.28.6	Формирование таблицы результатов расчета, которая вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	наличие	
29.29	Расчетная модель на тему «Явление самоиндукции»	наличие	
29.29.1	Описание расчетной модели «Явление самоиндукции»	обеспечивает расчет осциллограмм напряжения на катушке индуктивности, силы протекающего через индуктивность тока и напряжения на резисторе при разных параметрах элементов, образующих электрическую цепь	
29.29.2	Назначение расчетной модели «Явление самоиндукции»	способствует пониманию учащимися процессов, происходящих в электрических цепях, содержащих индуктивность и, в частности, причин возникновения скачка напряжения при размыкании цепи	
29.29.3	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Явление самоиндукции»	ввод значений элементов электрической цепи (напряжение источника питания, индуктивности катушки и сопротивление двух резисторов) и работу с полученными осциллограммами: установку маркера и определение значений параметров осциллограмм в выбранных точках, а также определение интервалов времени	
29.29.4	Возможность выбора характера электрического процесса в цепи расчетной модели «Явление самоиндукции»	подключение источника питания, отключение источника питания	
29.29.5	Возможность выбора параметров расчетной модели «Явление самоиндукции»	скорость развертки, исходный диапазон напряжений, а также сдвиг рабочей зоны экрана по двум координатам и масштабирование экрана	
29.29.6	Формирование таблицы результатов расчета, которая вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными расчетной модели «Явление самоиндукции»	наличие	
29.30	Расчетная модель на тему «Свободные электромагнитные колебания»	наличие	
29.30.1	Описание расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	обеспечивает расчет осциллограмм напряжения на конденсаторе и силы тока в цепи при разных параметрах элементов, образующих электрическую цепь	
29.30.2	Назначение расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	способствует пониманию учащимися процессов, происходящих в электрической цепи, в которую последовательно включены катушка индуктивности конденсатор и активное сопротивление	
29.30.3	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	ввод значений элементов электрической цепи (напряжение источника питания, индуктивность катушки, емкость конденсатора, сопротивление резистора) и работу с полученными осциллограммами: установку маркера и определение значений параметров осциллограмм в выбранных точках, а также определение времени	
29.30.4	Возможность выбора характера электрического процесса в цепи расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	подключение источника питания – зарядка конденсатора, отключение источника питания – режим свободных колебаний	
29.30.5	Возможность выбора параметров расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	скорость развертки на экране, исходный диапазон напряжений, а также сдвиг рабочей зоны экрана по двум координатам и масштабирование экрана	
29.30.6	Формирование таблицы результатов расчета, которая вставлена в электронную таблицу для дальнейшей работы с данными расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	наличие	
29.31	Расчетная модель на тему «Резонанс в последовательном контуре»	наличие	
29.31.1	Описание расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	обеспечивает расчет осциллограмм напряжения на конденсаторе, напряжения на индуктивности и напряжения на резисторе при разных параметрах элементов, образующих электрическую цепь (последовательный контур)	
29.31.2	Учет собственного сопротивления катушки индуктивности расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	наличие	
29.31.3	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	ввод значений элементов электрической цепи, включая сопротивление провода катушки индуктивности, и параметров сигнала генератора, к которому подключена моделируемая цепь (напряжение на выходе, частота)	
29.31.4	Функционал работы с осциллограммами расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	установка пределов напряжения на экране и скорости развертки, установка маркера и определение значений параметров осциллограмм (напряжение, время) в выбранных точках, перенос отмеченного маркером значения напряжения в таблицу обработки данных	
29.31.5	Возможность выбора частоты и амплитуды напряжения источника питания расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	наличие	
29.31.6	Возможность изменения частоты генератора с определенным шагом и ввод частоты генератора в таблицу обработки данных одновременно с вводом значения напряжения расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	наличие	
29.31.7	Пользователь строит график на основе данных, собранных в таблице обработки данных, и обеспечивает работу маркера на поле данного графика для количественного изучения резонансных кривых расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	наличие	
29.31.8	Функция экспорта полученных результатов как в виде рисунка, так и в виде текстового файла расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	наличие	
29.32	Расчетная модель на тему «Фокусное расстояние линзы	наличие	
29.32.1	Описание расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	обеспечивает расчет преломления световых лучей на поверхностях линзы с целью определения фокусного расстояния линзы с заданными значениями радиусов кривизны поверхностей	
29.32.2	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	ввод значений радиусов кривизны поверхностей линзы и характера этих поверхностей (вогнутая, выпуклая, плоская), радиуса пучка света, показателя преломления материала линзы	
29.32.3	Функция построение нормалей к преломляющим поверхностям в точках прохождения через них световых лучей и построение продолжений расходящихся лучей при рассмотрении рассеивающих линз расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	наличие	
29.32.4	Функция прорисовки распространение луча во времени расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	наличие	
29.32.5	Копирование изображения хода лучей в буфер обмена, после чего оно вставлено в графический, текстовый редактор расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	наличие	
29.32.6	Функционал работы расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	сравнение моделей тонкой и толстой линзы, рассмотрение зависимости положения точки фокусировки от диаметра параллельного пучка, падающего на линзу, а также иллюстрацию понятия главной плоскости линзы в случае, когда этих плоскостей две	
29.33	Расчетная модель на тему «Интерференция в схеме Юнга»	наличие	
29.33.1	Описание расчетной модели «Интерференция в схеме Юнга»	обеспечивает расчет возникающей на экране интерференционной картины при освещении двух расположенных близко друг от друга щелей монохроматическим излучением	
29.33.2	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Интерференция в схеме Юнга»	ввод значений длины волны излучения, ширины щелей и расстояния между ними	
29.33.3	Поддержка функционала закрытия любой из двух щелей, и вывод на экран картины дифракции на щели, оставшейся открытой расчетной модели «Интерференция в схеме Юнга»	наличие	
29.33.4	Вывод интерференционной картины расчетной модели «Интерференция в схеме Юнга»	в виде графика зависимости освещенности экрана от координаты, так и в виде «фотографического» изображения спектра, при этом цвет освещенных областей экрана соответствует цветовому восприятию используемой длины волны	
29.33.5	Предназначение расчетной модели «Интерференция в схеме Юнга»	способствует пониманию учащимися явления интерференции, в частности, работа с расчетной моделью способствует выявлению закономерностей изменения картины интерференции при варьировании исходных параметров задачи	
29.34	Расчетная модель на тему «Дифракционная решетка»	наличие	
29.34.1	Описание расчетной модели «Дифракционная решетка»	обеспечивает расчет возникающей на непрозрачном экране интерференционной картины при освещении дифракционной решетки монохроматическим излучением	
29.34.2	Задаваемые параметры экранного интерфейса расчетной модели «Дифракционная решетка»	ввод значений длины волны излучения, количества штрихов и периода модели дифракционной решетки	
29.34.3	Вывод интерференционной картины расчетной модели «Дифракционная решетка»	в виде графика зависимости освещенности экрана от координаты, так и в виде «фотографического» изображения спектра, при этом цвет освещенных областей экрана соответствует цветовому восприятию используемой длины волны	
29.34.4	Предназначение расчетной модели «Дифракционная решетка»	способствует пониманию учащимися явления интерференции, в частности, работа с расчетной моделью способствует выявлению закономерностей изменения картины интерференции света, распространяющегося от нескольких щелей при варьировании исходных параметров задачи	
29.34.5	Результаты численного моделирования с результатами расчета по аналитическим формулам расчетной модели «Дифракционная решетка»	наличие	
29.34.6	Демонстрация зависимости разрешающей способности дифракционной решетки от числа штрихов расчетной модели «Дифракционная решетка»	наличие	
29.35	Все расчетные модели имеют методические руководства, описывающие численные эксперименты, которые выполнены с помощью данной модели	наличие	
29.36	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Магнитное поле катушки»	 6	Единица
29.37	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Зарядка и разрядка конденсатора»	 2	Единица
29.38	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Явление самоиндукции»	 2	Единица
29.39	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Свободные электромагнитные колебания»	 2	Единица
29.40	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Резонанс в последовательном контуре»	 3	Единица
29.41	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Фокусное расстояние линзы»	 6	Единица
29.42	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Интерференция света в схеме Юнга»	 3	Единица
29.43	Количество экспериментов, описанных в методическом руководстве расчетной модели «Дифракционная решетка»	 3	Единица
29.44	Формат поставки методических руководств по работе с расчетными моделями	на флеш-накопителе вместе с программным обеспечением	
30	Справочно-методические материалы	наличие	
30.1	Описание справочно-методических материалов	представляет собой методическое пособие по использованию цифровой лаборатории по физике на русском языке	
30.2	Перечисление материалов, содержащихся в методическом пособии	- интерфейс программного обеспечения и порядка его установки,
- функционал программного обеспечения для регистрации данных с датчиков (включая веб-камеру),
- инструментарий по обработке данных (изменения масштабов демонстрации сигнала с датчика, перенесения данных в Таблицы и дальнейшей работы с ними, алгоритмы обработки изображений, получаемых с веб-камеры, составление электронного отчета),
- методика проведения лабораторных работ, объединенных в 4 раздела: Механика, Молекулярная физика, Электричество, Оптика, с пошаговыми инструкциями проведения этих работ,
- методика проведения лабораторных работ с пошаговыми инструкциями по их выполнению, в том числе методики проведения лабораторных работ с применением датчика ускорения и угловой скорости, при этом количество лабораторных работ с применением датчика ускорения и угловой скорости (измерение ускорения свободного падения, опыты по изучению движения тела на наклонной плоскости, опыты по изучению движения тела на горизонтально расположенной направляющей, опыты по изучению колебания тела на пружине, опыты по изучению колебания тела на нити)	
30.3	Количество лабораторных работ с применением цифровой лаборатории в методическом пособии	≥ 50	Единица
30.4	Количество лабораторных работ с применением датчика ускорения и угловой скорости в методическом пособии	≥ 15	Единица
30.5	Способ печати методического пособия	типографский	
30.6	Плотность бумаги методического пособия	≥ 80	
30.7	Тип печати методического пособия	двусторонняя	
30.8	Цветность печати методического пособия	полноцветная	
30.9	Формат издания методического пособия	≥ 60х84/8	
30.10	Международный стандартный книжный номер методического пособия	наличие	
31	Система хранения (упаковка)	наличие	
31.1	Описание	представляет собой пластиковый контейнер с прозрачной пластиковой крышкой на защелках для обеспечения наблюдения за содержимым	
31.2	Конструкция контейнера	представляет собой корпус с боковыми и торцевыми стенками, верхняя часть которых снабжена наружной Г-образной отбортовкой	
31.3	Внутри контейнера расположены ложементы для деталей и оборудования	наличие	
31.4	Скамья лабораторная поставляется в отдельной упаковке	наличие	
	компл
	1

	30. 
	Весы электронные 
	Максимальный вес взвешивания: не менее 1 кг
Погрешность: не более 0.1 %
	шт
	15

	31. 
	Зеркало выпуклое и вогнутое(линза)
	Ручка- наличие.
Увеличение трехкратное. Диаметр линзы не менее 50 мм.
Материал оправы - пластик. Материал линзы - стекло.
	шт
	15

	32. 
	Реостат ползунковый 
	Реостат ползунковый предназначен для регулирования силы тока и напряжения в электрической цепи.
Реостат должен иметь следующие характеристики:
Полное сопротивление обмотки реостата: не менее 5 Ом
Максимально допустимая сила тока: не более 3 А
	шт
	15

	33. 
	Набор светофильтров
	Набор предназначен для проведения демонстрационных работ по оптике.
Набор состоит из не менее 5 прозрачных пластин красного, оранжевого, желтого, зеленого и синего цвета, уложенных в коробку. 
Размеры пластин не менее 50х50 мм.
Позволяет продемонстрировать частичное поглощение света окрашенной средой, спектры поглощения и смешения цветов, наблюдать полосы интерференции в монохроматическом свете.
	набор
	1

	34. 
	Набор пружин с различной жесткостью
	Набор предназначен для выполнения учебных экспериментов курса физики в школе по следующим темам: свободные колебания под действием силы тяжести и упругости, гармонические колебания, период колебаний пружинного маятника, измерение жесткости пружины, изучение колебаний пружинного маятника. 
В набор входит не менее 5 пружин различной жесткости: не менее 25 Н/м, 15 Н/м, 10 Н/м, 5 Н/м, 2,5 Н/м. 
Все пружины в верхней части имеют кольцо для подвешивания на штативе, в нижней части - крючок для подвешивания груза. 
На крючке должен быть стрелочный указать. 
Пружины должны быть уложены в картонную коробку, каждая в свою ячейку, каждая ячейка должна иметь метку - показатель допустимой нагрузки пружины.
	набор
	15

	35. 
	Набор стальных шариков 
	Комплектность: 
шарик металлический диаметром не менее 24 мм – 1 шт., 
шарики металлические диаметром не менее 16 мм – 2 шт., 
шарик металлический диаметром не менее 12 мм – 1 шт., 
шарик пластмассовый диаметром не менее 20 мм – 1 шт., 
магнитные подвесы – 2 шт., 
руководство по эксплуатации – 1 шт.
Для крепления используются магнитные подвесы, к которым шарики примагничиваются (в пластмассовый шарик для этого ввинчен металлический шуруп). Магнит можно перемещать вдоль нити, меняя тем самым длину подвеса маятника.
	набор
	2


2. Место поставки: 628680 Россия, Ханты-Мансийский автономный округ-Югра, город Мегион, ул. Проспект Победы, д.6.
3. [bookmark: _GoBack]Срок поставки: с даты заключения Договора до 30 июня 2026 года.
4. Требования к качеству, безопасности поставляемого товара:
4.1. Поставляемый товар должен соответствовать заданным функциональным и качественным характеристикам; 
4.2. Поставляемый товар должен быть разрешен к использованию на территории Российской Федерации, иметь торговую марку и товарный знак, качество поставляемого товара должно полностью соответствовать установленным требованиям Российской Федерации, ГОСТ, ОСТ, нормативно-технической документации (сертификатам качества, паспорт товара, декларациям о соответствии и (или) другим документам, подтверждающим качество товара);
4.3. Поставляемый Товар должен являться новым, ранее не использованным (все составные части Товара должны быть новыми), не должен иметь дефектов;
4.4. Товар должен быть безопасным и отвечать требованиям законодательства Российской Федерации, требованиям безопасности, ГОСТ, нормам и правилам безопасности его эксплуатации и другой нормативно-технической документации;
4.5. Товар должен отвечать требованиям безопасности жизни и здоровья, окружающей среды в течение установочного срока годности при обычных условиях его использования, хранения, транспортировки и утилизации.
5. Требования к упаковке и маркировке поставляемого товара:
5.1. Товар поставляется в таре и упаковке, соответствующей государственным стандартам, техническим условиям, предъявляемым к поставке данного вида товара, другой нормативно-технической документации. На таре и упаковке должна содержаться отчетливая информация на русском языке;
5.2. Поставщик должен обеспечить упаковку товара, способную предотвратить его повреждение или порчу во время перевозки к конечному пункту назначения – Заказчику. Тара и упаковка должны быть прочными, сухими, без нарушения целостности со специальной маркировкой;
5.3. Поставщик несет ответственность за ненадлежащую упаковку, не обеспечивающую сохранность товара при его хранении и транспортировании;
5.4. Упаковка и маркировка товара должна соответствовать требованиям ГОСТ, импортный товар – международным стандартам упаковки. Маркировка товара должна содержать: наименование товара, наименование фирмы-изготовителя, юридический адрес изготовителя, дату выпуска. Маркировка упаковки должна строго соответствовать маркировке товара.
6. Требования к гарантийному сроку товара и (или) объему предоставления гарантий качества товара:
6.1. Гарантия качества товара - в соответствии с гарантийным сроком, установленным производителем. 
6.2. Гарантийные обязательства должны распространяться на каждую единицу товара с момента приемки товара Заказчиком.
6.3. Поставщик обязан при обнаружении недостатков у поставляемого товара заменить товар ненадлежащего качества, при обнаружении некомплектности/недопоставки произвести доукомплектование/допоставку, при несоответствии товара установленному ассортименту, заменить товар на соответствующий, своим транспортом и за свой счет, в сроки, определенные договором.

