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РАЗДЕЛ 1. НАИМЕНОВАНИЕ ВЫПОЛНЯЕМЫХ РАБОТ

	Работы по техническому перевооружению РУ-10 кВ трансформаторной подстанции ТП-4Ш выполняются в рамках исполнения «Графика инвестиционной программы на 2026 г.».
Данные работы включают разработку и согласование с Заказчиком проектно-сметной и рабочей документации на техническое перевооружение РУ-10 кВ трансформаторной подстанции ТП-4Ш, закупку необходимых материалов, комплектующих и оборудования, замену оборудования РУ-10 кВ, пуско-наладочные работы, оформление сдаточной документации, ввод вновь смонтированного оборудования в эксплуатацию.




РАЗДЕЛ 2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ, ОСНОВАНИЕ

	Подраздел 2.1. Сведения об объекте, проектной документации, виду, порядку организации выполнения

	Настоящим техническим заданием предусматривается выполнение работ по замене физически изношенного и морально устаревшего оборудования (высоковольтных ячеек 10 кВ) и установка дополнительных ячеек 10 кВ, позволяющих реализовать АВР, ТУ, ТИ, ТС для повышение уровня надежности и качества предоставляемых услуг по передаче электрической энергии потребителям, присоединенных к сетям ООО «ЭСК Воронеж», обеспечению бесперебойного снабжения потребителей электрической энергией.

Настоящим техническим заданием предусматривается:
-разработка и согласование технического проекта по перевооружению РУ-10 кВ трансформаторной подстанции ТП-4Ш, предусматривающей замену:
 - распределительного устройства высокого напряжения (РУВН), состоящего из двух секций: секция №1 и секция №2;
- шинного моста (шинопровода), соединяющего между собой секции №1 и №2;
-поставка оборудования, необходимого для технического перевооружения РУ-10 кВ трансформаторной подстанции ТП-4Ш;
- демонтаж старого оборудования РУ 10 кВ;
- монтаж нового оборудования РУ-10 кВ;
- пуско-наладочные работы, включая наладку всех необходимых защит;
- оформление приемо-сдаточной документации, 
- ввод вновь смонтированного оборудования в эксплуатацию и сдача работ Заказчику.

Исходные данные, (см. Приложение 1).
В состав секции №1 РУ-10 кВ ТП-4Ш входят:
- ячейка №8 типа КСО-366 (ШР тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-7Ш Ф-1»;
- ячейка №1 типа КСО-366 (ШР, СР-1 тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-6Ш Ф-1»;
- ячейка №2 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод Т-1»;
- ячейка №3 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод ПС Жилпоселковая Ф-1»;
В состав секции №2 РУ-10 кВ ТП-4Ш входят:
- ячейка №6 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з, СР-2 тип РВЗ-10/630): «Ввод ПС Жилпоселковая Ф-17»;
- ячейка №5 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод Т-2»;
- ячейка №4 типа КСО-366 (ШР тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-7Ш Ф-8»;
- ячейка №7 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод на ТП-3Ш Ф-7»;

- шинный мост (шинопровод), соединяющий между собой секции №1 и 2.

Классификация исполнения РУ-10 кВ:
- по выполнению высоковольтного ввода: кабельный (К);
- по выполнению выводов кабелями РУ-10 кВ: вывод вниз;
- наличие изоляции шин в распределительном устройстве со стороны ВН (РУВН): с изолированными шинами;
- по назначению ячеек РУ10 кВ: вводные, секционный, линейные, трансформаторные, с трансформатором напряжения, панель собственных нужд;
- по условию обслуживания: с односторонним обслуживанием;
- по наличию АВР: с АВР (необходимо предусмотреть автоматический ввод резерва (АВР), который будет включать секционный выключатель в случае исчезновения напряжения на одном из вводов - №1 или №2);
- по климатическому исполнению: категория размещения 3.

Экспликация помещений и ячеек ТП-4Ш указаны в Приложении №3. 

Проектная, рабочая и приёмо-сдаточная документация предоставляется Заказчику на бумажном носителе в 3-х экз. и должна соответствовать: 
 - Приказу Минстрой № 344/пр от16.05.2023г.;
 - Приказу Минстрой № 1026/ПР от 02.12.2022 г.;
 - ПУЭгл.1.8;                                                                                                                                                                                                          - РД 34.45-51.300-97 «Объёмы   нормы испытаний электрооборудования»;                                           - СНиП 3.05.07-85 (Актуальная редакция);                                                                                                                            - ПТЭЭС гл.1.7
- ГОСТ Р 21.101-2020 «Система проектной документации для строительства (СПДС). 
- РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и выбору электрооборудования»;
- Инструкция 1.13-07 «Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам»;
- СП 48.13330.2019 "СНиП 12-01-2004 Организация строительства";
- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве», часть 1 «Общие требования»; 
- СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве», часть 2 «Строительное производство».
Данный список НТД не является полным и окончательным. При проектировании и строительстве необходимо руководствоваться последними редакциями документов, действующих на момент разработки ПСД и выполнении СМР(ПНР).

В ходе выполнения работ Заказчик обеспечивает:
 - доступ специалистов и оборудования Подрядчика, необходимого для выполнения работ, к месту проведения работ;
 - отключение по согласованному графику электроснабжение РУ-10 кВ для проведения работ;
 - предварительное удаление из зоны работ возгораемых предметов.


	Подраздел 2.2. Требования к разработке ППР

	Перед началом проведения работ Подрядчик обязан разработать и согласовать с Заказчиком Проект производства работ (ППР) и технологических карт (ТК) (допускается разработка ТК в составе ППР) на монтаж, демонтаж, электромонтажные и пуско-наладочные работы, включая высоковольтные испытания, наладку и настройку всех необходимых защит. 
Составной частью ППР должен являться согласованный с Заказчиком график производства работ, предусматривающий выполнения работ без ущерба для производственной деятельности Заказчика.
Предусмотреть при разработке ППР технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасного производства работ в трансформаторной подстанции ТП-4Ш при наличии в зоне работ, находящихся под напряжением электрооборудования и кабельных линий 10 кВ и 0,4 кВ. 
Предусмотреть технические и организационные мероприятия по обеспечению сохранности находящихся в зоне производства работ прочего оборудования и кабельных линий, не подлежащих замене.


РАЗДЕЛ 3. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЯЕМЫМ РАБОТАМ

	Подраздел 3.1. Цель проведения работ

	Цель выполняемых работ: 
- повышение уровня надежности и качества предоставляемых услуг по передаче электрической энергии потребителям, присоединенных к сетям ООО «ЭСК Воронеж», обеспечения бесперебойного снабжения потребителей электрической энергией.
- замена физически изношенного и морально устаревшего оборудования (высоковольтных ячеек 10 кВ с вакуумными выключателями) и установка дополнительных ячеек 10 кВ, позволяющих реализовать АВР, ТУ, ТИ, ТС.


	Подраздел 3.2. Объем выполняемых работ

	Разработать:
3.2.1. Технический проект и рабочую документацию на работы по замене в РУ-10 кВ, существующих ячеек типа КСО-366, в составе:
секции №1 РУ-10 кВ ТП-4Ш:
            - ячейка №8 типа КСО-366 (ШР тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-7Ш Ф-1»;
            - ячейка №1 типа КСО-366 (ШР, СР-1 тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-6Ш Ф-1»;
            - ячейка №2 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод Т-1»;
            - ячейка №3 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод ПС Жилпоселковая Ф-1»;
секции №2 РУ-10 кВ ТП-4Ш:
            - ячейка №6 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з, СР-2 тип РВЗ-10/630): «Ввод ПС Жилпоселковая Ф-17»;
            - ячейка №5 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод Т-2»;
            - ячейка №4 типа КСО-366 (ШР тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-7Ш Ф-8»;
            - ячейка №7 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод на ТП-3Ш Ф-7»;     
            - шинный мост (шинопровода), соединяющего между собой секции №1 и №2;
            В данном разделе технического задания под термином «рабочая документация»
            подразумевается выполненный в соответствии с ГОСТ 21.613-2014 «Система проектной            документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации силового электрооборудования» и другими действующими стандартами. Полный комплект  
            рабочей документации в объёме необходимом и достаточном для проведения полного  
            комплекса строительных, электромонтажных и прочих работ.
3.2.2. Эксплуатационную документацию.
3.2.3. Согласовать разработанный проект с Заказчиком и, при необходимости, с надзорными органами.
3.2.4. Осуществить поставку оборудования, материалов и комплектующих, в соответствии с согласованным проектом. Выполнить транспортировку изготовленного оборудования и необходимых конструкций на место монтажа.
3.2.5. Отключить и демонтировать старое оборудование РУ-10 кВ ТП-4Ш.
3.2.6. Выполнить монтаж и подключение нового оборудования 
3.2.7. Выполнить пуско-наладочные работы, включая наладку всех необходимых релейных защит и уставок.
3.2.8. Выполнить приемо-сдаточные испытания в течение 72 часов после поставки оборудования.
3.2.9. Провести обучение персонала Заказчика.
3.2.10. Оформить приемо-сдаточной документацию и передать ее Заказчику.
3.2.11. Работы должны быть выполнены из материалов и комплектующих Подрядчика, его силами и средствами.
3.2.12. Перечень работ:
 Замена ячеек КСО 366 №№1,2,3,4,5,6,7,8 с шинными разъединителями и выключателями нагрузки на напряжение 10 кВ ТП-4Ш РУ—10 кВ на ячейки КСО-298, 318 с вакуумными выключателями ВВУ-СЭЩ-ПЗ-10–20/1000 У2 и ВВУ-СЭЩ-ПЗ-10–20/630У2 или их эквивалент (аналог):
 Секции №1 РУ-10 кВ ТП-4Ш:
· ячейка №8 типа КСО-366 (ШР тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-7Ш Ф-1»;
· ячейка №1 типа КСО-366 (ШР, СР-1 тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-6Ш Ф-1»;
· ячейка №2 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод Т-1»;
· ячейка №3 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод ПС Жилпоселковая Ф-1»;            
            Секция №2 РУ-10 кВ ТП-4Ш: 
· ячейка №6 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з, СР-2 тип РВЗ-10/630): «Ввод ПС Жилпоселковая Ф-17»;
· ячейка №5 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод Т-2»;
· ячейка №4 типа КСО-366 (ШР тип РВЗ-10/630): «Ввод на ТП-7Ш Ф-8»;
· ячейка №7 типа КСО-366 (ВН тип ВНАл-10–630-20з): «Ввод на ТП-3Ш Ф-7»;
 Выполнить монтаж и подключение дополнительного оборудования (5 ячеек КСО):
· ячейка с секционным выключателем (СВ) с ВВ для организации АВР;
· ячейка с секционным разъединителем (СР);
· ячейка с трансформатором напряжения (ТН-10-1) 1 секции;
· ячейка с трансформатором напряжения (ТН-10-2) 2 секции;
· панель собственных нужд (ПСН);
шинный мост (шинопровод), соединяющий между собой секции №1 и 2.

Допускается поставка товаров, являющихся аналогичными или эквивалентными товарами.
Под эквивалентными товарами понимаются товары с измененными параметрами, равноценными (эквивалентными) установленным.
Под аналогами подразумеваются товары по характеристикам, превосходящим требуемым Заказчиком.
В случае, если в документации (в каком-либо документе, входящем в состав документации, прикрепленном отдельным файлом к документации) имеются указания на знаки обслуживания, фирменные и торговые наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, указания на товарный знак, наименование места происхождения товара или наименование производителя, то такие указания следует читать «знаки обслуживания или эквивалент», «фирменные наименования или эквивалент», «торговые наименования или эквивалент», «патенты или эквивалент», «полезные модели или эквивалент», «промышленные образцы или эквивалент», «товарный знак или эквивалент», «наименование места происхождения товара или эквивалент», «наименование производителя или эквивалент».

	№ п/п
	Код
	Наименование
	Национальный режим

	
	
	
	1875 (Запрет)
	1875 (Ограничение)
	1875 (Преимущество)

	1
	27.12.10.110
	вакуумные выключатели 10 кВ
	
	
	✓

	2
	26.51.43.116
	терминалы защит
	
	✓
	

	3
	26.51.43.116
	микропроцессорные терминалы РЗА
	
	✓
	

	4
	26.20.30.120
	устройство сбора и передачи данных 
	
	✓
	

	5
	58.29.11.000
	Операционная среда 
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	



3.2.13. Технические характеристики вакуумных выключателей 10 кВ:
- Выключатель вакуумный унифицированный;
- Тип привода пружинно-моторный;
-  Номинальное напряжение 10 кВ;
-  Номинальный ток отключения 20 кА;
-  Номинальный ток 1000 А;
-  Номинальный ток 630 А;
-  Номинальное напряжение цепей управления, В: 230 В переменного тока;
-  Номинальное напряжение электромагнитов включения/отключения (YAC, YAT и YAV), 230 В переменного тока;
-  Токи надежной работы расцепителя максимального тока для схем с дешунтированием (YAA), 5 А;
- Предусмотреть установку ячеек 10 кВ, в соответствии с однолинейной схемой РУ-10 кВ ТП-4Ш (см. Приложение 2 – проектируемая однолинейная схема ТП-4Ш).
- Предусмотреть установку ограничителей напряжений типа ОПН в 3-фазном исполнении в количестве 3 шт. в ячейках №№ 2,3,4,6,9,11,12,13 РУ-10 кВ ТП-4Ш.
3.2.14. Технические требования к терминалам защит:
[bookmark: _3ghgf91sljva]- Предусмотреть установку РЗ и А (устройство типа «ЛЮТИК +» и «ЛЮТИК-Т» (в комплекте с однофазным измерительным прибором ИРИС-0-2-V-А-220V-RS) или их эквивалент (аналог) в ячейках КСО, с аппаратурой вторичной коммутации в количестве — 9 шт. В т.ч. вводных – 2 шт., линейных – 6 шт., секционных – 1 шт. в РУ-10 кВ ТП-4Ш.
          - Предоставить схемы привязки цифровых устройств типа «ЛЮТИК» или их эквивалент (аналог) к вновь смонтированным вакуумным выключателям для вышеперечисленных ячеек.
- Предусмотреть схему привязки цифровых устройств защит выключателей вакуумных ВВУ-СЭЩ-ПЗ-10–20/1000 У2 или их эквивалент (аналог) к шкафу с источником бесперебойного питания типа: Шкаф комплексного управления автоматизированной системы управления трансформаторами подстанциями навесной ШКУН АСУ ТП с контроллером Энтек E2R(G)-1 v.4 или его эквивалент (аналог).
3.2.15. Состав защит: 
- Токовая защита на отключение,
- Максимально-токовая защита на отключение,
- Максимально-токовая защита на сигнал.
          В ячейках отходящих линий предусмотреть установку трансформаторов тока нулевой последовательности типа ТЗЛР-70 30/1.
3.2.16. Технические параметры микропроцессорных терминалов РЗА, устанавливаемых на ячейках вводов 1 и 2 секций и секционного выключателя:
Устройство должно быть предназначено для работы в составе АСДУ и предназначено для ввода дискретных сигналов и контроля электрических параметров. Иметь следующие характеристики:
	№
	Параметр
	Требуемое значение

	1. Общие требования

	0. 
	Габаритные размеры, ШхВхГ, не более
	213 х 128 х 146

	0. 
	Тип монтажа
	На дверь/монтажную панель

	0. 
	Степень защиты лицевой панели, не ниже
	IP54

	0. 
	Диапазон рабочих температур, не менее
	-40…+55°С

	0. 
	Средний срок службы, лет, не менее
	25

	0. 
	Номинальное напряжение оперативного питания, В, постоянное/переменное/выпрямленное
	220

	0. 
	Рабочий диапазон питания переменным напряжением, В, не менее
	65 - 265

	0. 
	Рабочий диапазон питания постоянным напряжением, В, не менее
	85 - 370

	0. 
	Время готовности после подачи питания, не более, с
	0,25

	0. 
	Устойчивость к перерывам питания, с, не менее
	Переменный ток
	4

	
	
	Постоянный ток
	2

	1. Питание от цепей тока

	1. 
1. 
1. 
	Отбор мощности для работы блока от входов измерения тока
	Ia, Ic

	1. 
	Ток начала работы блока, А, не более
	2

	1. 
	Время готовности при подаче номинальных токов 5 А, с, не более
	0,5

	1. Дешунтирования вторичных цепей тока

	1. 
2. 
	Коммутационная способность, А, не менее
	200

	2. 
	Оперативное питание реле дешунтирования
	От блока питания устройства РЗА (без дополнительных блоков питания)

	2. 
	Количество групп контактов, не менее
	2

	1. Аналоговые входы

	1. 
3. 
	Количество входов измерения фазных токов, не менее
	3

	3. 
	Номинальный вторичный ток Iном, А
	1 или 5

	3. 
	Диапазон измерения фазных токов, А
	0,05 – 180

	3. 
	Чувствительный вход измерения тока замыкания на землю
	наличие

	3. 
	Диапазон измерения чувствительного входа, А, не менее
	0,01 - 5

	3. 
	Количество входов измерения напряжения, не менее
	4

	3. 
	Диапазон измерения напряжений, В, не менее
	5 - 260

	1. Дискретные входы

	1. 
4. 
	Количество дискретных входов, не менее
	10

	4. 
	Номинальное напряжение срабатывания дискретных входов, В, постоянное/переменное/выпрямленное
	220

	1. Дискретные выходы

	1. 
5. 
	Количество выходных реле, не менее
	8

	5. 
	Диапазон коммутируемых напряжений, В, не менее
	10 – 265

	5. 
	Коммутационная способность на переменном токе, А, не менее
	8

	5. 
	Коммутационная способность на постоянном токе, А, не менее
	замыкание
	8

	
	
	Размыкание, RL-нагрузка, t=0.02 c
	0,3

	1. Встроенный источник питания дискретных входов

	6. 
	Диапазон выходного постоянного напряжения, В , не менее
	180 - 265

	6. 
	Минимальный входной ток (Ia+Ic) при питании от тока для надежного срабатывания дискретных входов, А, не менее
	5

	6. 
	Устойчивость к перерывам питания, при питании номинальным напряжением, с
	1 вход (0,77 Вт), не менее
	1,8

	6. 
	
	5 входов (3,8 Вт), не менее
	1,4

	6. 
	
	8 входов (6,1 Вт), не менее
	1,2

	6. 
	Длительно допустимая выходная мощность, Вт, не менее
	6,1

	1. Человеко-машинный интерфейс

	7. 
7. 
	Количество программируемых светодиодных индикаторов, шт, не менее
	10

	7. 
	Органы управления выключателем на лицевой панели
	наличие

	7. 
	Выбор режима управления местной/дистанционное на лицевой панели
	наличие

	7. 
	Разграничение уровней доступа с помощью паролей
	наличие

	1. Функциональный состав

	1. 
8. 
	Токовые защиты, ступеней, не менее
	6

	8. 
	Контроль направления мощности токовых защиты
	наличие

	8. 
	Комбинированный пуск по напряжению токовых защит
	наличие

	8. 
	Зависимые от тока выдержки времени токовых защит
	наличие

	8. 
	Оперативный перевод токовых защит на сигнал
	наличие

	8. 
	Блокирование токовых защит при броске тока намагничивания силовых трансформаторов
	наличие

	8. 
	Логическая защита шин
	наличие

	8. 
	Направленная логическая защита шин
	наличие

	8. 
	Защита обратной последовательности
	наличие

	8. 
	Защита от однофазных замыканий на землю по напряжению 3U0
	наличие

	8. 
	Защита от однофазных замыканий на землю по току 3I0
	наличие

	8. 
	Защита от однофазных замыканий на землю с контролем направления мощности нулевой последовательности
	наличие

	8. 
	Автоматическая частотная разгрузка по измеренной блоком частоте, ступеней, не менее
	3

	8. 
	Автоматическая разгрузка по снижению напряжения
	наличие

	8. 
	Защита минимального напряжения, ступеней, не менее
	3

	8. 
	Защита от повышения напряжения
	наличие

	8. 
	Защита от затянутого пуска и блокировки ротора
	наличие

	8. 
	Тепловая модель 
	наличие

	8. 
	Минимальная токовая защита
	наличие

	8. 
	Защита от асинхронных режимов
	наличие

	8. 
	Ограничение количества пусков
	наличие

	8. 
	Автоматический ввод резерва
	наличие

	8. 
	Контроль снижения остаточного напряжения при АВР
	наличие

	8. 
	Восстановление нормального режима после АВР
	наличие

	8. 
	Автоматическое повторное включение, циклов, не менее
	4

	8. 
	Контроль, улавливание синхронизма при включении
	наличие

	8. 
	Контроль остаточного ресурса выключателя
	наличие

	8. 
	Функция определения места повреждения
	наличие

	8. 
	Функция технического учета электрической энергии
	наличие

	8. 
	Гибкая редактируемая логика
	наличие

	8. 
	Максимальная длительность аварийной записи осциллографа, с, не менее
	10

	8. 
	Максимальная длительность предаварийной записи осциллографа, с, не менее
	5

	Прочее

	8. 
	Гарантийный срок службы, не менее
	10 лет

	8. 
	Техническая поддержка
	Круглосуточно, без выходных

	Защита от перегрева (Мелисса)

	8.34. 
	Поддержка температурных датчиков 
	наличие

	8.35. 
	Максимальное количество подключаемых температурных датчиков, не менее
	12

	8.36. 
	Объединение температурных датчиков в группы по месту установки
	наличие

	8.37. 
	Количество ступеней контроля температуры, не менее
	2

	8.38. 
	Действие защиты от перегрева на предупредительную и аварийную сигнализацию
	наличие




3.2.17. Технические параметры микропроцессорных терминалов РЗА, устанавливаемых на ячейках отходящих линий:
Устройство должно быть предназначено для работы в составе АСДУ и предназначено для ввода дискретных сигналов и контроля электрических параметров. Иметь следующие характеристики:
	№
	Параметр
	Требуемое значение

	1. Общие требования

	0. 
	Габаритные размеры, ШхВхГ, не более
	120 х 137 х 119

	0. 
	Тип монтажа
	На дверь/монтажную панель

	0. 
	Степень защиты лицевой панели, не ниже
	IP54

	0. 
	Диапазон рабочих температур, не менее
	-40…+55°С

	0. 
	Средний срок службы, лет, не менее
	25

	0. 
	Номинальное напряжение оперативного питания, В, постоянное/переменное/выпрямленное
	220

	0. 
	Рабочий диапазон питания переменным напряжением, В, не менее
	65 - 265

	0. 
	Рабочий диапазон питания постоянным напряжением, В, не менее
	85 - 370

	0. 
	Время готовности после подачи питания, не более, с
	0,08

	0. 
	Устойчивость к перерывам питания, с, не менее
	1,5

	1. Питание от цепей тока

	1. 
1. 
8. 
	Отбор мощности для работы блока от входов измерения тока
	Ia, Ic

	8. 
	Ток начала работы блока, А, не более
	1,5

	8. 
	Время готовности при подаче номинальных токов 5 А, с, не более
	0,13

	1. Дешунтирования вторичных цепей тока

	1. 
9. 
	Коммутационная способность, А, не менее
	200

	9. 
	Оперативное питание реле дешунтирования
	От блока питания устройства РЗА (без дополнительных блоков питания)

	9. 
	Количество групп контактов, не менее
	2

	1. Аналоговые входы

	1. 
10. 
	Количество входов измерения фазных токов, не менее
	3

	10. 
	Номинальный вторичный ток Iном, А
	1 или 5

	10. 
	Диапазон измерения фазных токов, А, не менее
	0,25 – 180

	10. 
	Чувствительный вход измерения тока замыкания на землю
	наличие

	10. 
	Диапазон измерения чувствительного входа, А, не менее
	0,02 – 8

	1. Дискретные входы

	1. 
11. 
	Количество дискретных входов, не менее
	4

	11. 
	Номинальное напряжение срабатывания дискретных входов, В, постоянное/переменное/выпрямленное
	220

	1. Дискретные выходы

	1. 
12. 
	Количество выходных реле, не менее
	4

	12. 
	Диапазон коммутируемых напряжений, В, не менее
	10 – 265

	12. 
	Коммутационная способность на переменном токе, А, не менее
	8

	12. 
	Коммутационная способность на постоянном токе, А, не менее
	замыкание
	8

	
	
	Размыкание, RL-нагрузка, t=0.02 c
	0,3

	1. Функциональный состав

	1. 
13. 
	Токовые защиты, ступеней, не менее
	4

	13. 
	Зависимые от тока выдержки времени токовых защит
	наличие

	13. 
	Оперативный перевод токовых защит на сигнал
	наличие

	13. 
	Логическая защита шин
	наличие

	13. 
	Защита обратной последовательности
	наличие

	13. 
	Защита от однофазных замыканий на землю по напряжению 3U0
	наличие

	13. 
	Защита от однофазных замыканий на землю по току 3I0
	наличие

	13. 
	Защита от дуговых замыканий
	наличие

	13. 
	Автоматический ввод резерва
	наличие

	13. 
	Восстановление нормального режима после АВР
	наличие

	13. 
	Автоматическое повторное включение, циклов, не менее
	2

	13. 
	Максимальная длительность аварийной записи осциллографа, с, не менее
	3

	13. 
	Максимальная длительность предаварийной записи осциллографа, с, не менее
	0,1

	1. Прочее

	1. 
14. 
	Гарантийный срок службы, не менее
	10 лет

	14. 
	Техническая поддержка
	Круглосуточно, без выходных





3.2.18. Технические требования к устройству сбора и передачи данных (далее УСПД):
Устройство должно быть предназначено для работы в составе АСДУ, комплексного учета энергоресурсов, систем коммерческого учёта электроэнергии и мощности, комплексов устройств телемеханики автоматизированных систем управления технологическим процессом, организации связи с центром сбора обработки и хранения информации. Устройство должно быть зарегистрировано в Государственном реестре средств измерений и иметь следующие характеристики:
КАНАЛЫ СВЯЗИ
	GSM МОДУЛЬ
	4G SIMCom SIM 7600E-H

	LAN/WAN
	наличие


ПАРАМЕТРЫ АППАРАТНОЙ ПЛАТФОРМЫ
	Процессор
	NXP i.MX287 454 МГц

	Оперативная память не менее
	128 Мб

	Flash-память не менее
	256 Мб

	Ethernet, Мбит/сек
	x2, 10/100 Base-TX, RJ-45


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
	Напряжение питания, не менее
	10-50В

	Потребляемая мощность, не более, Вт
	9,6


МЕХАНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
	Тип корпуса
	Сплав алюминия, класс защиты – IP не ниже 30. 

	Габариты корпуса (Д х Ш х В), мм, не менее
	97 х 78 х 36

	Гарантия, лет, не менее
	4 

	Рабочий температурный диапазон, ℃, не менее
	-40 до +70

	Относительная влажность, %, не более
	до 98, при температуре 30


РАЗЪЕМЫ И ИНТЕРФЕЙСЫ
	Ethernet
	x2, 10/100 Base-TX, RJ-45

	RS-232
	x1, скорость передачи: не менее 1200-115200 бит/сек. Разъём: 5-pin (разрывной клеммник)

	RS-485
	x2, скорость передачи: не менее 1200-115200 бит/сек. Разъём: 3-pin (разрывной клеммник)

	I/O (GPIO)
	x4, режимы работы: измерение напряжения, управление нагрузкой. Макс. подаваемое напряжение: не менее 50 В (макс. измеряемое: не менее 18 В). Макс. ток (на один канал): не менее 60 мА Антенный разъем

	Антенный разъем
	x1, SMA-f (4G)

	SIM
	x2, 2FF

	Напряжение питания
	не менее 10-50 В DC (разъёмы питания: MicroFit 4- pin, разрывной клеммник 2-pin)


ПАРАМЕТРЫ ОПЕРАЦИОННОЙ СРЕДЫ (ОКПД 2: 58.29.11.000-запрет)
	Ядро
	Linux

	Администрирование
	ENLOGIC

	Безопасность
	Программный комплекс ViPNet Client 4 for Linux. Соответствует требованиям к средствам криптографической защиты информации. VPN; Firewall IPRoute; фильтрация по IP/MAC-адресу



УСПД автоматически должно опрашивать периферийные устройства на предмет наличия событий (авария, положение контактов, наличие/отсутствие напряжения на токоведущих шинах и тд.) и создавать события по факту изменения дискретного входа периферийного устройства.
Для обеспечения бесперебойного электропитания терминалов РЗА, УСПД и др. телекоммутационного оборудования необходимо предусмотреть ИБП соответствующей мощности с АКБ ёмкостью не менее 200 А*ч. Рекомендуется ИБП «Гарант-750» производства ЭТК «Энергия» или его эквивалент (аналог). 
Предусмотреть в составе оборудования устройство для синхронизации времени.
Организация в ТП-4Ш волоконно-оптического канала связи. Скорость передачи информации от не менее 20 Мбит/с.
В качестве УСПД рекомендуется использовать контроллер КМ ЭНТЕК E2R2(G) -1 v.4 или его эквивалент (аналог).

	

	3.3. Требования к проектным решениям

	
Технические свойства поставляемого оборудования по требованиям защиты человека от поражений электрическим током должны относиться к классу 1 и должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 12.2.007-0-75. 
Оборудование и материалы должны соответствовать «Правилам устройства электроустановок» (ПУЭ, утверждены Министерством энергетики Российской Федерации, приказ от 8 июля 2002 г. № 204). Оборудование, должно быть подключено к общецеховому контуру заземления, соответствующего требованиям ГОСТ 12.2.007-0-75.
Должны соблюдаться требования к общепромышленному оборудованию, по обеспечению безопасности при монтаже, подготовке к эксплуатации, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте в соответствии с действующей нормативной документацией согласно ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.3.002-2014.

	Подраздел 3.4. Требования к оформлению и составу проекта производства работ (ППР)

	Перед началом производства работ Подрядчику необходимо разработать (за счет собственных средств) и согласовать с Заказчиком и с надзорными органами (при необходимости) проект производства работ (ППР), в который включить мероприятия, связанные с обеспечением техники безопасности, противопожарные мероприятия и мероприятия по безопасной организации работ в действующей электроустановке. 
Выполнение работ должно быть организованно так, чтобы не создавать помех производственной деятельности предприятия.
Дополнительные затраты Подрядчика, возникшие при исполнении ППР, Заказчиком не компенсируются.



РАЗДЕЛ 4. ТРЕБОВАНИЯ И ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ИСПОЛНИТЕЛЯ

	4.1. Ответственность: за нарушение условий ТЗ, повлекшие ухудшение результата выполненных работ, Заказчик вправе потребовать от Исполнитель безвозмездного устранения дефектов и недостатков в сроки, установленные Заказчиком, либо соразмерного уменьшения стоимости работ.
4.1.1. Исполнитель отвечает за соответствие качества материалов, применяемых при производстве работ, государственным стандартам и техническим условиям и несет риск убытков, связанных с их ненадлежащим качеством.
4.1.2. Исполнитель несет ответственность за ущерб, причиненный в ходе работы людям, зданиям, оборудованию, за соблюдение требований охраны труда, пожарной и промышленной безопасности в процессе производства работ. Исполнитель несет ответственность за убытки, понесенные Заказчиком вследствие простое производства (оборудования) по причине неисполнения либо ненадлежащего исполнения Исполнителем своих обязательств по настоящему ТЗ.
4.1.3. Исполнитель, не предупредивший Заказчика о необходимости выполнения дополнительных работ, не учтенных в ТЗ, которые могут повлиять на работоспособность оборудования, а также об иных обстоятельствах, которые грозят годности  или  прочности  результатов  выполняемой  работы  либо  создают невозможность её завершения в срок, либо продолживший работу, несмотря на своевременное указание Заказчика о прекращении работы, обязан возместить в полном объеме убытки, причинённые Заказчику. Уплата неустойки и возмещение убытков не освобождает Исполнителя от исполнения работ по ТЗ и устранения нарушений.





РАЗДЕЛ 5. МЕСТО ВЫПОЛНЯЕМЫХ РАБОТ

	Работы по техперевооружению РУ-10 кВ ТП-4Ш выполняются в нежилом помещении Заказчика по адресу: Воронежская область, г. Воронеж, ул. Курчатова, 18.







РАЗДЕЛ 6. ТРЕБОВАНИЯ И УСЛОВИЯ К РАЗРАБОТКЕ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕР И МЕРОПРИЯТИЙ

	В процессе производства работ должен производиться контроль за проведением строительных работ в целях проверки соответствия выполняемых работ проектной документации с учетом инженерно-экологических изысканий и требованиям Градостроительного Кодекса РФ и ФЗ «Об особо охраняемых природных территориях». 
В процессе производства работ должен производиться производственный контроль в области охраны окружающей среды в целях обеспечения рационального использования и восстановления природных ресурсов, а также в целях соблюдения требований в области охраны окружающей среды, установленных законодательством, ФЗ «Об охране окружающей среды» и ФЗ «Об охране атмосферного воздуха».
Технология выполняемых работ должна обеспечивать безопасность жизни и здоровья человека и экологическую безопасность в части воздействий на компоненты природной среды.
При производстве работ не должны превышаться предельно допустимые значения, установленные соответствующими стандартами и санитарными нормами в области: 
- выбросов загрязняющих веществ в атмосферу (в частности от транспортных средств); 
- сбросов загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты; 
- уровня шума (звуковая мощность оборудования).
Производство работ с использованием механизмов, не обеспечивающих соблюдение установленных санитарных норм и природоохранных требований, не допускается.
При производстве работ должны быть предусмотрены меры и средства для предотвращения возможности возникновения пожаров.
По окончании работ необходимо выполнять: 
- утилизацию образовавшихся отходов, загрязняющих атмосферный воздух, почву, водные объекты; 
- складирование, обезвреживание и захоронение образовавшихся отходов на специализированных полигонах, имеющихся в распоряжении местной или региональной администрации.
Временное хранение отходов должно быть предусмотрено существующими нормативами.
Конечное складирование или захоронение отходов на территории объекта не допускается.
Утилизация отходов, образовавшихся при производстве работ, с территории строительной площадки должна производиться силами Подрядчика своевременно и в полном объеме.
Запрещается захоронение отходов на территориях городских и других поселений, лесопарковых, курортных, лечебно-оздоровительных, рекреационных зон, а также водоохранных зон, на водосборных площадях подземных водных объектов, которые используются в целях питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения. 
Подрядные организации, занимающиеся сбором, транспортировкой, утилизацией и переработкой отходов, должны иметь лицензию на соответствующий вид деятельности, в том числе на обращение с опасными отходами.
Все образующиеся при производстве работ отходы и мусор (за исключением металлического лома и ценных металлов) складируются в тару Подрядчика, вывозятся и утилизируются силами и средствами Подрядчика.
Образовавшийся при производстве работ лом черных и цветных металлов, нарезается в габарит, сортируется и складируется в тару Заказчика силами Подрядчика.



РАЗДЕЛ 7. СРОК (ИНТЕРВАЛ) ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

	С даты заключения договора по 30.11.2026 г..




РАЗДЕЛ 8. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ВЫПОЛНЯЕМЫХ РАБОТ

	Технология и качество выполняемых работ должно соответствовать требованиям действующих государственных стандартов, строительных, противопожарных и санитарных норм и правил (СНиП, СанПиН, СП и иных действующих нормативных правовых актов), установленных для данных видов работ и применяемых материалов, в том числе:
- Федеральный закон №52-ФЗ от 30.03.99г. «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения (с Изменениями)»;
- Градостроительный кодекс Российской Федерации (редакция, действующая);
- Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности (с Изменениями)»;
- Приказ Минтруда России от 11.12.2020 N 883н "Об утверждении Правил по охране труда при строительстве, реконструкции и ремонте";
- Федеральный закон от 21.12.1994 № 69-ФЗ «О пожарной безопасности» (с Изменениями);
- Федеральный закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ «О техническом регулировании» (с Изменениями);
- Федеральным законом от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений (с изменениями)»;
- СП 76.13330.2016 «СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства»;
- СП 134.13330.2022 «Системы электросвязи зданий и сооружений. Основные положения проектирования»;
- ПУЭ «Правила устройства электроустановок» изд. 7.

Ответственность за качество выполняемых работ, применяемых деталей, комплектующих и материалов, несет Подрядчик.
Качество комплектующих, запчастей и материалов, используемых при выполнении работ, должно соответствовать относящейся к ним нормативно-технической документации и быть подтверждено сертификатами, техническими паспортами и другими документами, удостоверяющими их качество. На комплектующие, запчасти и материалы, подлежащие подтверждению соответствия требованиям технических регламентов Таможенного союза, должны быть предоставлены документы, подтверждающие данное соответствие (декларация/ сертификат).
Комплектующие, запчасти и материалы, используемые Подрядчиком для выполнения работ, должны быть новыми (изготовленные не ранее – 2025 года), ранее не использованными.




РАЗДЕЛ 9. ТРЕБОВАНИЯ К ОСОБЫМ УСЛОВИЯМ РАБОТ

	Работы выполняются в действующих электроустановках  Заказчика.
В стоимость работ входят все необходимые затраты Подрядчика на выполнение работ в соответствии с настоящим техническим заданием, в том числе  разработку проекта производства работ (ППР) и технологических карт (ТК), демонтаж/монтаж узлов, агрегатов, деталей, комплектующих, запчастей и материалов, работы по модернизации электрической и электронной частей, новые узлы, агрегаты, детали, комплектующие, запчасти и материалы, инструмент необходимый для выполнения работ, малярные работы, пусконаладочные работы, испытания и сдача, подготовка и оформление технической, приемочной и эксплуатационной документации, экспертиза промышленной безопасности (при необходимости), технический инструктаж специалистов (представителей) Заказчика с передачей им необходимых знаний по правильной эксплуатации Оборудования, его обслуживанию и ремонту.




РАЗДЕЛ 10. ТРЕБОВАНИЯ К СРОКУ И (ИЛИ) ОБЪЕМУ ПРЕДОСТАВЛЕНИЯ ГАРАНТИЙ

	Срок гарантии на результат выполненных работ – не менее 60 месяцев с даты подписания акта о приеме-сдаче выполненных работ.
На пуско-наладочные работы – не менее 24 месяцев.
На новые узлы, агрегаты, детали, комплектующие, запчасти и материалы гарантийный срок принимается соответственно указаниям предприятия-изготовителя, но не менее 24 месяца с даты подписания акта о приеме-сдаче выполненных работ.
Все выявленные недостатки в период гарантийного срока эксплуатации вновь смонтированного оборудования, устраняются силами и за счёт средств Подрядчика (или его субподрядчиком), при этом, если обнаруженные недостатки не позволяют продолжать нормальную эксплуатацию оборудования до их устранения, гарантийный срок продлевается на период устранения недостатков. Время устранения Подрядчиком дефектов, выявленных в период гарантийного срока не должен превышать 10 рабочих дней с момента уведомления Заказчиком Подрядчика, если иной срок письменно не согласован Сторонами.


РАЗДЕЛ 11. ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ ВЫПОЛНЯЕМЫХ РАБОТ

	Наличие у персонала необходимой квалификации, допусков к работам. 
Подрядчик обязан:
- оградить зону проведения работ и вывесить предупреждающие таблички и знаки безопасности;
- работы выполнять в полном соответствии с наряд допуском для работы в электроустановках и ППР;
- обеспечить при производстве работ соблюдение норм и правил техники безопасности, охраны труда, пожарной безопасности и электробезопасности в соответствии с действующим законодательством и действующими на территории Заказчика нормативными документами. 
Работы выполняются в соответствии с требованиями ПТЭЭП, ПУЭ, ПОТЭУ и инструкциями по ТБ, с обязательным оформлением ППР и наряд-допуска.
Подрядчик обязан иметь действующие лицензии, свидетельства, сертификаты, аттестации, допуск на право выполнения работ, указанных в Разделе 3 ТЗ. 
Подрядчик проводит все подготовительные работы на Объекте до начала производства монтажных работ.
Подрядчик несёт ответственность за соблюдение охраны труда и техники безопасности при производстве работ. 
График производства работ, необходимо согласовать с Заказчиком. 	
Подрядчик обязан предоставить Заказчику в течение 5 рабочих дней, с даты заключения договора: 
- приказ «о командировании»;
- сопроводительное письмо, где должно быть указана цель командировки, а также работники, которым будет предоставлено право выдачи наряда, права быть ответственными руководителями, производителями работ, членами бригады, а также подтверждение группы этих работников по безопасности работ на высоте.
- выкопировку из журнала «Регистрации инструктажа на рабочем месте»;
- копии протоколов аттестации по охране труда, промышленной и пожарной безопасности, норм и правил работы в электроустановках (сотрудники Подрядчика, работающие с электроинструментом должны иметь не ниже III группы допуска по электробезопасности до и выше 1000 В, производитель работ не ниже IV группы по электробезопасности до и выше 1000 В, ответственный руководитель работ, выдающий наряд-допуск не ниже V группы по электробезопасности до и выше 1000 В);
- копии результатов медосмотров персонала, который будет выполнять работу в электроустановках Заявителя.
Ответственность за соблюдение требований охраны труда и техники безопасности при производстве работ возлагается на Подрядчика.
Производство работ на высоте проводить в соответствии с требованиями Приказа Минтруда России № 782Н от 16.11.2020 г. 
Допуск Подрядчика на территорию Заказчика и к проведению работ может быть произведен только после прохождения представителями Подрядчика вводного инструктажа, инструктажа по противопожарной безопасности у специалистов Заказчика. Допуск Подрядчика к производству работ осуществляется только после согласования ППР с Заказчиком.
По требованию Заказчика, до начала производства работ, произвести оценку рисков предстоящих работ и разработать мероприятия, направленные на снижение и исключение выявленных рисков. 
Персонал Подрядчика обязан использовать средства защиты при нахождении электроустановках Заявителя (очки, каски, страховочные системы (при необходимости), спецодежда). Ответственный представитель Подрядчика обязан контролировать наличие и использование его сотрудниками средств индивидуальной защиты на территории Заказчика.
При выявлении в ходе оперативных проверок должностными лицами Заказчика и специалистами надзорных подразделений Заказчика несоответствий выполняемых работ требованиям безопасности в области охраны труда, пожарной, экологической, промышленной и электробезопасности, Подрядчик обязан незамедлительно предпринять действия по устранению выявленных несоответствий, замечаний и остановить работы до полного устранения несоответствий.




РАЗДЕЛ 12. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ РАБОТ И ПОРЯДКУ ПРИЕМКИ

	Подраздел 12.1 Описание конечного результата выполненных работ

	Результатом работ является: разработанный Подрядчиком технический проект по техперевооружению РУ-10 кВ, согласованный с Заказчиком; замененное, пуско-налаженное и успешно прошедшее приемо-сдаточные испытания Оборудование; введенное в эксплуатацию Оборудование, соответствующее ФНП; оформленная Подрядчиком и переданная Заказчику рабочая, техническая, приемочная и эксплуатационная документация на Оборудование; проведение технического инструктажа специалистов (представителей) Заказчика, что должно быть подтверждено оформлением соответствующих документов.

	Подраздел 12.2 Требования по приемке работ

	После выполнения работ Подрядчик, совместно с Заказчиком, проверяет его работоспособность и принимает участие в проверочных испытаниях поставленного оборудования для целей оценки качества выполненных Подрядчиком работ и оценки выполнения оборудованием потребительских качеств (функциональных свойств).
Сдача и приемка осуществляются, после полного окончания монтажа, пуско-наладочных работ, предоставления Заказчику полного перечня документов. Сдача и приёмка проводится по разработанной Подрядчиком программе, согласованной с заказчиком, соответствующей требованиями эксплуатационной документации, а также ФНП.

	Подраздел 4.3 Требования по передаче Заказчику технических и иных документов (оформление результатов выполненных работ).

	При приемке Заказчику передается техническая, приемочная и эксплуатационная документация:
- проект, включающий в себя электрическую, электронную и механическую части, откорректированные по результатам пуско-наладочных работ;
- руководство по эксплуатации, ремонту и обслуживанию;
- однолинейные и принципиальные электрическая схемы с подписью и печатью Подрядчика;
- сертификаты, технические паспорта и другие документы, удостоверяющие качество на установленные материалы, запчасти, агрегаты, детали и прочее оборудование на русском языке;
- на узлы, агрегаты, детали, комплектующие, запчасти и материалы, подлежащие подтверждению соответствия требованиям технических регламентов Таможенного союза, должны быть предоставлены документы, подтверждающие данное соответствие (декларация/сертификат).
- акт технической готовности электромонтажных работ;
- акт об окончании пусконаладочных работ;
- справка о характере выполненных работ;
- предоставление технического отчета по испытаниям защитного заземления, сопротивления изоляции электрических сетей и электрооборудования.




РАЗДЕЛ 13. ТРЕБОВАНИЕ К ФОРМЕ ПРЕДСТАВЛЯЕМОЙ ИНФОРМАЦИИ

	Вся техническая документация должна быть выполнена на русском языке и передана Заказчику в трёх одинаковых экземплярах, отпечатанных на бумаге и в одном экземпляре на электронном носителе, с возможностью полноценной печати с него.
До начала приёмо-сдаточных испытаний Подрядчик передает Заказчику для ознакомления 1 (один) рабочий комплект эксплуатационной и ремонтной документации, разработанной в соответствии с требованиями ГОСТ Р 2.601-2019, ГОСТ 2.701-2008. Окончательный полный комплект эксплуатационной и ремонтной документации со всеми принятыми изменениями передается Заказчику до окончания приемо-сдаточных испытаний. Полный комплект эксплуатационной и ремонтной документации должен быть передан Заказчику в 3 (трёх) одинаковых экземплярах на бумажном носителе, а также в электронном виде на flash-носителе в формате Adobe Acrobat Reader (.pdf), с возможностью полноценной печати с него; иной формат устанавливается по согласованию Сторон.
Документация должна быть выполнена на русском языке (или с профессиональным техническим переводом на русский язык) в метрической системе мер и технической системе единиц измерения СИ в виде структурированных томов. Документация должна быть отпечатана четко, типографским способом. Копии должны соответствовать оригиналу, как по содержанию, так и по форме и цвету. Документация должна соответствовать поставляемому оборудованию, компонентам оборудования. Чертежи должны быть отпечатаны в полноформатном масштабе (например, чертеж созданный на формате А1, должен быть передан Заказчику в бумажном варианте на формате А1).



РАЗДЕЛ 14. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБУЧЕНИЮ ПЕРСОНАЛА ЗАКАЗЧИКА

	Подрядчик обязан провести технический инструктаж представителей Заказчика (ИТР, ремонтного и оперативно-ремонтного персонала) после проведённой техперевооружения, с оформлением соответствующего акта с указанием фамилий участников технического инструктажа. Технический инструктаж представителей Заказчика проводится на территории Заказчика 



РАЗДЕЛ 15. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

	№ п/п
	Сокращение
	Расшифровка сокращения

	1
	ФНП
	Федеральные нормы и правила

	2
	ПУЭ
	Правила устройства электроустановок

	3
	ПТЭЭП
	Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей

	4
	ПОТ
	Правила охраны труда

	5
	ППР
	Проект производства работ

	6
	ГОСТ
	Государственный стандарт

	7
	СП
	Свод правил

	8
	ФЗ
	Федеральный закон

	9
	РП
	Распределительная подстанция

	10
	ЗРУ
	Закрытое распределительное устройство



РАЗДЕЛ 16. ПЕРЕЧЕНЬ ПРИЛОЖЕНИЙ

	№ п/п
	Наименование приложения
	Количество 
листов

	1
	Существующая однолинейная схема ТП-4Ш
	1

	2
	Проектируемая однолинейная схема ТП-4Ш
	1

	3
	Экспликация помещений и ячеек ТП-4Ш
	1

	4
	Локальный сметный расчет (смета)- «Техническое перевооружение РУ-10 кВ трансформаторной подстанций ТП-4Ш»
	1
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