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Слой №1 включает в себя Слой 1, ИГЭ-1. Мощность слоя изменяется от 2,3 м до 3,1 м. 

Средняя скорость продольных волн по слою VPср=700 м/с, поперечных – VSср= 270 м/с. Категория 

грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

Слой №3 включает в себя ИГЭ-5. Мощность слоя изменяется от 4,6 м до 9,3 м. Средняя 

скорость продольных волн по слою VPср=2150 м/с, поперечных – VSср= 530 м/с. Категория грунтов 

по сейсмическим свойствам – II. 

Слой №4 включает в себя ИГЭ-6. Слой распространяется с глубин от 7,6 - 11,6 м до глубины 

исследований. Средняя скорость продольных волн по слою VPср=2600 м/с, поперечных – VSср= 825 

м/с. Категория грунтов по сейсмическим свойствам – I. 

Таблица 7.7  

Средние значения показателей физико-механических свойств грунтов по профилю ПР07 
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1 

Слой 
1, 1, 5 

Почвенно-
растительный слой; 
Песок пылеватый 
средней плотности 
до плотного, малой 

степени 
водонасыщения; 

Аргиллит 
известковистый, 

прочный, 
размягчаемый, 

сильновыветрелый, 
сильнотрещиноват

ый 

1.90 725 265 2.7 504 0.42 133 380 II 

3 5 

Аргиллит 
известковистый, 

прочный, 
размягчаемый, 

сильновыветрелый, 
сильнотрещиноват

ый 

2.40 1950 525 3.7 1260 0.46 662 1933 II 
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4 6 

Алевролит 
плотный, средней 

прочности, 
размягчаемый, 
трещиноватый 

2.40 2350 770 3.1 1848 0.44 1423 4098 I 

 

Сейсморазведочный профиль ПР07 расположен вблизи Скв-24. По результатам сейсмических 

исследований на ПР07 было выделено три геолого-геофизических слоя: 

Слой №1 включает в себя Слой 1, ИГЭ-1, ИГЭ-5. Мощность слоя изменяется от 1,7 м до 3,1 м. 

Средняя скорость продольных волн по слою VPср=725 м/с, поперечных – VSср= 265 м/с. Категория 

грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

Слой №3 включает в себя ИГЭ-5. Мощность слоя изменяется от 6,2 м до 10,6 м. Средняя 

скорость продольных волн по слою VPср=1950 м/с, поперечных – VSср= 525 м/с. Категория грунтов 

по сейсмическим свойствам – II. 

Слой №4 включает в себя ИГЭ-6. Слой распространяется с глубин от 6,8 - 10,9 м до глубины 

исследований. Средняя скорость продольных волн по слою VPср=2350 м/с, поперечных – VSср= 770 

м/с. Категория грунтов по сейсмическим свойствам – I. 
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Таблица 7.8  

Средние значения показателей физико-механических свойств грунтов по профилю ПР08 
№
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1 
Слой 
1, 1, 2 

Почвенно-
растительный слой; 
Песок пылеватый 
средней плотности 
до плотного, малой 

степени 
водонасыщения; 
Песок средней 
крупности, 

плотный, малой 
степени 

водонасыщения 

1.48 625 270 2.3 400 0.39 108 299 II 

3 5 

Аргиллит 
известковистый, 

прочный, 
размягчаемый, 

сильновыветрелый, 
сильнотрещиноват

ый 

2.40 2175 510 4.3 1224 0.47 624 1836 II 

4 6 

Алевролит 
плотный, средней 

прочности, 
размягчаемый, 
трещиноватый 

2.40 2850 785 3.6 1884 0.46 1479 4315 I 

 

В 30 м к северо-востоку от сейсморазведочного профиля ПР08 расположена Скв-14. По 

результатам сейсмических исследований на ПР08 было выделено три геолого-геофизических слоя: 

Слой №1 включает в себя Слой 1, ИГЭ-1, ИГЭ-2. Мощность слоя изменяется от 4,7 м до 5,9 м. 

Средняя скорость продольных волн по слою VPср=625 м/с, поперечных – VSср= 270 м/с. Категория 

грунтов по сейсмическим свойствам – II. 
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Слой №3 включает в себя ИГЭ-5. Мощность слоя изменяется от 3,8 м до 6,4 м. Средняя 

скорость продольных волн по слою VPср=2175 м/с, поперечных – VSср= 510 м/с. Категория грунтов 

по сейсмическим свойствам – II. 

Слой №4 включает в себя ИГЭ-6. Слой распространяется с глубин от 9,3 - 11,1 м до глубины 

исследований. Средняя скорость продольных волн по слою VPср=2850 м/с, поперечных – VSср= 785 

м/с. Категория грунтов по сейсмическим свойствам – I. 

 

Таблица 7.9  

ФГМ Территории изысканий 
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1 
Слой 
1, 1, 2 

Почвенно-растительный слой; 
Песок пылеватый средней 

плотности до плотного, малой 
степени водонасыщения; 
Песок средней крупности, 
плотный, малой степени 

водонасыщения 

(500 – 750) 
 

619 

(260 – 325) 
 

278 

(368 – 564) 
 

443 
II 

2 3 
Глина пылеватая, легкая, 

твердая 

(950 – 2150) 
 

1288 

(510 – 540) 
 

521 

(1061 – 1272) 
 

1161 
II 

3 5 

Аргиллит известковистый, 
прочный, размягчаемый, 
сильновыветрелый, 
сильнотрещиноватый 

(1950 – 2200) 
 

2085 

(510 – 780) 
 

667 

(1224 – 1872) 
 

1555 
I-II 

4 6 

Аргиллит известковистый, 
прочный, размягчаемый, 
сильновыветрелый, 
сильнотрещиноватый 

(2350 – 3050) 
 

2763 

(755 – 1030) 
 

850 

(1812 – 2472) 
 

2040 
I 
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На геолого-геофизических разрезах (приложение 2) отражены скорости продольных и 

поперечных волн и геофизические границы. 

Основные выводы по результатам обработки: 

- получены скоростные характеристики массивов грунтов и построены геолого-геофизические 

разрезы; 

- на разрезе не выделяется каких либо аномалий. По возрастанию скоростей волн можно 

видеть увеличение прочностных характеристик с глубиной. В пределах геофизических профилей 

«спокойное» закономерное распределение скоростных характеристик. 
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7.1 Метод сейсмических жесткостей 

На участке исследований скорости продольных и поперечных волн получены методом 

КМПВ. В результате обработки и интерпретации сейсморазведочных материалов выделено  

2–3 геолого-геофизических слоя (Приложение Е, Графическое приложение 2) в 10-метровой 

толще. Грунты слоев 2–3 по сейсмической жесткости относятся к I категории по сейсмическим 

свойствам, слоя 1 ко II категории (СП 14.13330.2018 таблица 4.1). 

Рассчитанные средневзвешенные значения в грунтах 10-метровой толщи (Приложение Е): 

- скорость поперечных волн Vs изменяются в пределах: 380 – 564 м/с. среднее значение: 489 

м/с; 

- скорость продольных волн Vp изменяются в пределах: 775 – 1852 м/с. Среднее значение: 

1408 м/с; 

- плотность изменяется в пределах: 1,89 – 2,30 г/см3. Среднее – 2,07. 

Отношение скоростей Vp/Vs лежит в пределах: 1,77 – 3,99. Среднее значение отношения 

скоростей Vp/Vs = 2,89. 

В качестве характеристик средних (эталонных) грунтов (РСН 60-86 и СП 14.13330.2018)  

рекомендуется принимать значения параметров в следующих интервалах для грунтов II 

категории по сейсмическим свойствам: Vp0 = 500  700 м/с, Vs0 = 250  350 м/с и 0 = 1.7  1.8 

г/см3. В соответствии с этими рекомендациями были взяты значения Vp0 = 700 м/с, Vs0 = 350 м/с 

и 0=1.80 г/см3.  

В таблице 7.1.2 приводятся сводные данные приращений балльности по методу МСЖ с 

использованием 10-ти метровой толщи. 

Таблица 7.1.1 

Средневзвешенные значения 10-ти метровой толщи 

Средневзвешенные параметры для 10-ти метровой 
толщи (СП 14.13330.2018) 

Vp 

среднее, м/с 1408 

Vs 

среднее, м/с 489 

Плотность 

среднее, г/см3 2,07 

Vp\Vs 

Среднее 2,89 
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Таблица 7.1.2  

Данные расчетов по методу сейсмических жесткостей 

Показатель Значения 

Для поперечных волн  Приращение, балл -0.46…-0.12 

Для продольных волн  Приращение, балл -0.84…-0.15 

 

Суммарные приращения балльности для дневной поверхности по методу сейсмических 

жесткостей лежат в диапазоне -0.84 – -0,12  балла. Приращение за обводненность грунтов принят 

равным 0, в связи с отсутствием грунтовых вод в 10-метровой толще. 

В итоге по методу сейсмических жесткостей: 

- максимальное приращение сейсмического эффекта на дневной поверхности  

составляет - -0.12 балла. 

- фоновая сейсмичность площадки 8 баллов по карте ОСР-2015-А. 

- максимальная расчетная сейсмичность с учетом УИС получена по ПР08 ПК56, и составила 

7.95 балла (УИС - 8.10 балла, приращение -0.15) 

- расчетная сейсмичность площадки – 8 баллов. 
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7.2 Расчет сейсмических воздействий на площадке строительства объекта 

В результате анализа материалов землетрясений, а так же результатов моделирования и 

расчета синтетических акселерограмм было получено следующее: 

- уточненная исходная сейсмичность для карты ОСР-2015-А для средних грунтов в г. Кызыл, 

по ПР02 – 8.09 балла, что в пиковых ускорениях на максимальной горизонтальной компоненте 

соответствует ускорениям 213 см/с2; 

Для расчетных СГМ проведено математическое моделирование и получены значения пиковых 

ускорений и спектров реакции для каждой из трех компонент. Расчеты выполнены для периода 

повторяемости землетрясений лет и Т= 500 лет. 

Результаты расчетов сейсмических воздействий для грунтовых профилей представлены в 

Таблице 7.2.1. В таблице приведены основные параметры сейсмических колебаний на профиле. 

При землетрясении Z2 ускорения для профиля ПР02, пример рассчитанной акселерограммы 

на максимальной горизонтальной компоненте (Amax = 219 m/c/c) и спектров реакции с 5% 

затуханием на поверхности грунтового профиля приведены на рисунке 7.2.1. 

Коэффициент динамичности приведен на рисунке 7.2.2. 

Пример рассчитанных ускорений на трех компонентах при землетрясении Z2 приведен на 

рисунке 7.2.3. 

Таблица 7.2.1 

Пример параметров колебаний на поверхности грунта для грунтовых разрезов на площадке 

строительства по профилю: ПР02 для карты ОСР-2015-А с периодом повторяемости 500 лет 

Сценарное 

землетр 

Эпиц. 

р.,км 

Гипоц. 

р., км 

Ускорение, см/с2 Скорость, см/с 
d, c 

Период, с 

A1 V1 Ta1 

Z2 45.1 46.2 219-211 2,5 1.5-2 0.2-0.7 

где a1, v1– максимальное ускорение и скорость колебаний на поверхности грунтового профиля;  

d – характерная длительность колебаний;  

Ta1 – характерные периоды колебаний (ускорения) на поверхности грунта. 
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Рисунок 7.2.1  

Акселерограмма события Z2 на максимальной горизонтальной компоненте для события Z2 (а) 
и спектры реакции при 5% затухании (б). ОСР-2015-А 

 

а) 

 

б) 
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Рисунок 7.2.2  

 

Рисунок 7.2.3 

Пример рассчитанных ускорений на трех компонентах при землетрясении Z2 для профиля ПР02. 
ОСР-2015-А 
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В итоге по результатам расчета синтетических акселерограмм: 

- уточненная исходная сейсмичность по ПР02 8.09 балла по карте ОСР-2015-А. 

- итоговая сейсмичность с учетом приращения оценивается в – 8.13 балла. 

- расчетная сейсмичность площадки – 8 баллов. 
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8. Специфические грунты 
 

В пределах исследуемой площадки вскрыты отложения отнесенные к элювиальным 

грунтам, образовавшимся в результате процессов выветривания горных пород. 

Представлены: 

а) песком пылеватым серо-коричневым, средней плотности до плотного, малой степени 

водонасыщения, с прослоями суглинка,  песка мелкого, средней крупности, с включением до 

25% гравия. 

Мощность слоя составляет  0,3÷5,0 м с абсолютными отметками кровли 792,7-834,4 м. 

б) песком средней крупности серо-коричневый, плотным, малой степени водонасыщения, с 

прослоями песка гравелистого, с включением до 25% гравия,  гальки,  дресвы. 

Мощность слоя составляет  0,6÷3,2 м с абсолютными отметками кровли 791,0-832,3 м. 

в) глиной коричневой, пылеватая, легкой, твердой, с прослоями суглинка полутвердого, 

водонепроницаемой. 

Мощность слоя составляет  0,2÷13,9 м с абсолютными отметками кровли 788,4-831,5 м. 

 

9. Геологические и инженерно-геологические процессы 
 

Согласно приложения В СП 116.13330.2012 зарегистрированные проявления опасных 

геологических процессов на территории Республики Тыва указаны в таблице 9.1.1 

Таблица 9.1.1 

Зарегистрированные проявления опасных геологических процессов 

Процесс Описание 

Оползни 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных 

наблюдениях на площадке производства работ не были выявлены признаки 

проявления оползневые процессов, такие как: наличие грунтовых бугров в 

пониженных частях рельефа, трещины на поверхности земли, оползневые 

уступы и бровки с резким перепадом высот. 

Карст 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных 

наблюдениях на площадке производства работ не были выявлены признаки 

проявления карстово-суффозионных процессов, такие как: присутствие 

карста на дневной поверхности, наличие разуплотненных зон, 

потенциальная суффозионность грунтов и других аномалий в грунтах. 

Верхняя часть скальных отложений частично разрушена местами с 

мергелистым заполнителем по трещинам и пустотам. В соответствии с СП 
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22.133330.2016, табл. 6.15 грунты отнесены к труднорастворимым. 

На основании СП 11-105-97 ч. 2, табл. 5.1, 5.2 участку производства 

работ по устойчивости территории относительно интенсивности 

образования карстовых провалов присвоена категория «VI» и отнесена к 

«неопасной» табл. 6.16 СП 22.13330.2016. 

Подтопление 
Согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 площадка производства работ 

неподтопленная. 

Пучение 
Согласно расчета п. 7.4 грунты верхней части участка являются 

чрезмернопучинистыми. 

Наледеобразование 

Опасность наледеобразования возникает при нарушении режима 

поверхностных и подземных вод в ходе строительства и эксплуатации 

зданий, сооружений, полигонов. При проектировании следует 

руководствоваться п. 13.1 СП 116.13330.2012. 

9.1 Землетрясения. 

Фоновая сейсмичность района по картам ОСР-2015 (карта А) – 8 баллов. Расчетная 

сейсмичность для площадки проектируемого строительства, для степени сейсмической 

опасности карты ОСР-2015-А (10 %) в течении 50 лет оценивается в диапазоне от 7.53 до 7.95 

балла по шкале MSK-64, что в целочисленных значениях, с арифметическим округлением 

составляет 7.5-8.0 баллов. Таким образом сейсмичность площадки оценивается в 8 баллов для 

карты ОСР-2015-А. 

 

  



82 
 

77 
 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

В
за
м

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по
дп

П
од
пи
сь

и
да
та

11/10-2023-ИГФИ-Т.1 

10. Сведения о контроле качества и приемке работ 

10.1 Сведения о внутреннем контроле качества работ. 

Система контроля качества ООО «ИК «ГОСТ»,  принята согласно сертификата 

соответствия № FORTIS.RU.0001.F60019801 от 29.05.2023 г., система менеджмента качества при 

выполнении работ по инженерным изысканиям от 26 мая 2020 года. 

Внутренний контроль обеспечивается с учетом контроля качества и акта приемки работ, в 

соответствии с п. 4.9 СП 47.13330.2016. 

Результаты внутреннего контроля полевых, лабораторных и камеральных работ 

оформляются в виде акта приемки работ, с последующим приложением акта в отчетных 

материалах.  

Внешний контроль качества осуществляется заказчиком, который обеспечивает его 

собственными силами или с привлечением независимых организаций, задача контроля качества 

которых состоит в проверке соответствия выполненных работ требованиям задания, программы 

и нормативно-технической документации согласно п. 4.10 СП 47.13330.2016. 
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11. Заключение 
 
1. Инженерно-геологические условия площадки относятся к II (средней) категории инженерно-

геологических условий (СП 47.13330.2016, приложение "Г") и II геотехнической категории. 

2. Нормативная глубина промерзания для исследуемой территории до 2,3 м, грунты в зоне 

промерзания чрезмернопучинистые. 

3. Гидрогеологические условия участка проектируемого строительства (ноябрь-декабрь 2023 г.) 

на глубину исследования характеризуются отсутствием подземных вод. Площадка производства 

работ, на момент проведения изысканий по установившемуся уровню подземных вод и 

потенциальному заглублению фундаментов по характеру воздействия принята «неподтопленной». 

Стоит учесть возможность изменения поверхностного стока при вертикальной планировке 

территории, засыпке естественных дрен, производстве земляных работ, длительном разрыве 

между выполнением земляных работ и строительными работами, а при эксплуатации здания 

инфильтрации утечек производственных вод, уменьшение испарения под зданием и покрытиями, 

полив зеленых насаждений, инфильтрация вод поверхностного стока, нарушение условий 

подземного стока, засыпке не фильтрующим материалом в процессе строительства.  

В процессе эксплуатации полигона возможны утечки фильтрата, которые могут скапливаться 

на границе водонепроницаемых скальных грунтов ИГЭ-5,6, с последующим дренированием в 

сторону пониженных участков, в том числе в сторону существующих водотоков. 

4. Специфические грунты.  

Представлены: 

Песком пылеватым серо-коричневым, средней плотности до плотного, малой степени 

водонасыщения, с прослоями суглинка,  песка мелкого, средней крупности, с включением до 25% 

гравия. Мощность слоя составляет  0,3÷5,0 м с абсолютными отметками кровли 792,7-834,4 м. 

Песком средней крупности серо-коричневый, плотным, малой степени водонасыщения, с 

прослоями песка гравелистого, с включением до 25% гравия,  гальки,  дресвы. Мощность слоя 

составляет  0,6÷3,2 м с абсолютными отметками кровли 791,0-832,3 м. 

Глиной коричневой, пылеватая, легкой, твердой, с прослоями суглинка полутвердого, 

водонепроницаемой. Мощность слоя составляет  0,2÷13,9 м с абсолютными отметками кровли 

788,4-831,5 м. 

5. ИГ Процессы.  

Оползни: При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях на 

площадке производства работ не были выявлены признаки проявления оползневые процессов, 

такие как: наличие грунтовых бугров в пониженных частях рельефа, трещины на поверхности 

земли, оползневые уступы и бровки с резким перепадом высот. 
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При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях на площадке 

производства работ не были выявлены признаки проявления карстово-суффозионных процессов, 

такие как: присутствие карста на дневной поверхности, наличие разуплотненных зон, 

потенциальная суффозионность грунтов и других аномалий в грунтах. Верхняя часть скальных 

отложений частично разрушена местами с мергелистым заполнителем по трещинам и пустотам. В 

соответствии с СП 22.133330.2016, табл. 6.15 грунты отнесены к труднорастворимым. 

Карст: На основании СП 11-105-97 ч. 2, табл. 5.1, 5.2 участку производства работ по 

устойчивости территории относительно интенсивности образования карстовых провалов 

присвоена категория «VI»  и отнесена к «неопасной». 

Подтопление: Согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 площадка производства работ 

неподтопленная. 

Пучение: Согласно расчета п. 7.4 грунты верхней части участка являются 

чрезмернопучинистыми. 

Наледеобразовнаие: Опасность наледеобразования возникает при нарушении режима 

поверхностных и подземных вод в ходе строительства и эксплуатации зданий, сооружений, 

полигонов. При проектировании следует руоводствоваться п. 13.1 СП 116.13330.2012. 

6. В связи с наличием в сфере взаимодействия зданий с геологической средой грунтов, 

обладающих неравномерной прочностью и сжимаемостью, необходимо проектирование мер, 

направленных на снижение неравномерных осадок. 

7. Неблагоприятными природными факторами, осложняющими строительство и 

проектирование на данной площадке, являются: 

- неоднородность грунтов основания по составу и свойствам; 

- коррозионная агрессивность грунтов; 

- сейсмическая опасность территории. 

При проведении геофизических исследований на участке строительства были выполнены 

сейсморазведочные работы методом КМПВ. Местоположение геофизических профилей 

приведено на карте фактического материала (приложение 1). Отработано 8 профилей общей 

протяженностью 560 м, база приема составляла 70м (каналы с шагом 2 м). В результате работ 

построен геолого-геофизический разрез по профилю (приложение 2), получены данные о 

скоростях прохождения сейсмических волн в грунтах. 

В результате обработки и интерпретации выделены 3-4 геофизических слоя. 

10. Рассчитанные средневзвешенные значения в грунтах изучаемой толщи (таблица 7.1.1): 

- скорость поперечных волн Vs =489 м/с; 

- скорость продольных волн Vp =1408 м/с; 

- плотность 2,07 г/см3; 

- Отношение скоростей Vp/Vs = 2,89. 
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11. Сейсмичность территории согласно заданию, принимается в соответствии с картой  

ОСР-2015-А (СНиП II-7-81*, СП 14.13330.2018) соответствует 8 баллам. 

Максимальное сейсмичность по методу сейсмических жесткостей с учетом УИС получена по 

ПР08 ПК56, и составила 7.95 балла (УИС - 8.10 балла, приращение -0.15) 

12. Рассчитаны модельные акселерограммы колебаний на поверхности грунтового разреза, 

полученных при сейсморазведочных работах на площадке строительства, при сценарных 

землетрясениях, соответствующих карте ОСР-2015-А. 

13. В таблице 7.2.1 приводятся параметры сейсмических колебаний на поверхности грунта для 

сценарного землетрясения Z2, вызывающего большие сейсмические воздействия, нежели Z1. 

Связанные с ним ускорения по карте ОСР-2015-А достигают для Z2 219 см/с2, а скорости – 

2.5 см/с на поверхности грунта, что по шкале MSK-64 соответствует сейсмической интенсивности 

8.13 балла. Приблизительный период повторяемости таких значений ускорений и скоростей 

можно оценить в 500 лет, т.е. они относятся к карте ОСР-2015-А. Спектры сценарных 

землетрясений дают преобладающие периоды колебаний 0.2 – 0.7 с для ускорений на поверхности 

грунта. 

Полученные оценки сейсмической интенсивности на площадке строительства для степени 

сейсмической опасности 10 % в течении 50 лет или периода повторяемости – один раз в 500 лет 

(карта ОСР-2015-А) составляют: 

- на основании инструментальных исследований (метод сейсмических жесткостей) – от 7.53  

до 7.95 балла, 

- на основании расчетного метода (расчет синтетических акселерограмм) – 8.13 балла. 

По результатам работ построена карта сейсмического микрорайонирования для карты ОСР-

2015-А с изосейсмами с шагом в 0,1 балл (Графическое приложение 3). 
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Таблица 11.1 – Расчетная сейсмичность для площадки проектируемого строительства 

Метод оценки 

Полученные оценки сейсмической интенсивности на площадке 
строительства для степени сейсмической опасности с вероятностью 
А(10%) в течении 50 лет или периода повторяемости – один раз в 

500 лет. 

Балл (ОСР-2015-А) 

Значение при 
минимальном 
приращении 

Значение при 
максимальном 
приращении 

Итоговая 
сейсмичность 

Метод 
сейсмических 
жесткостей 

7,53 7,95 8,0 

Синтетические 
акселерограммы 

8,1 8,1 8,1 

 

Фоновая сейсмичность района по картам ОСР-2015 (карта А) – 8 баллов. Расчетная 

сейсмичность для площадки проектируемого строительства, для степени сейсмической опасности 

карты ОСР-2015-А (10 %) в течении 50 лет оценивается в диапазоне от 7.53 до 7.95 балла по 

шкале MSK-64, что с арифметическим округлением составляет 7.5-8.0 баллов. Таким образом 

сейсмичность площадки оценивается в 8 баллов для карты ОСР-2015-А. 

 

 Составил: Казиев В.С. 03.06.2024 

 

Н. Контроль: Фисенко А.В. 03.06.2024 
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Г. Метрологическое обеспечение изысканий 
 

Средства измерений, используемые для производства инженерно-геологических 

изысканий, указаны в таблице №12. 

 

Таблица №12 

Сведения о методах и средствах метрологической проверки 
 

Объект 

измерения 

Измеряемая 

величина 

Е
д.

 и
зм
ер
ен
ия

 
Метод 

измерения 

Средство 

измерения, 

инвентарный 

номер 

Свидетельство о 

проверке 

Перио-

дичность 

проверки 

Дата 

проведения 

измерений 

Плановая 

привязка  

Расстояние, 

угол 
м Спутниковый PrinCe i80, рег. 

номер 1037741 

ООО 
«АВТОПРОГРЕС

С-М» № С-
АЦМ/12-01-

2023/214835814 
от 12.01.2023 

1 год 11.2023 
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Д. Каталог координат геофизических исследований 
 

Система координат:  Местная   

Система высот:  Балтийская   
 

 

№ 
Название  

выработки 

Координаты выработки  Абсолютная  
отметка, м X  Y 

1  ПР01 ПК00  140760,322  219404,217  811,50 

2  ПР01 ПК70  140803,156  219459,576  810,70 

3  ПР02 ПК00  140622,465  219491,257  818,15 

4  ПР02 ПК70  140665,982  219545,998  815,05 

5  ПР03 ПК00  140515,824  219632,625  820,20 

6  ПР03 ПК70  140559,974  219686,833  816,70 

7  ПР04 ПК00  140386,439  219677,269  826,10 

8  ПР04 ПК70  140430,513  219731,477  821,75 

9  ПР05 ПК00  140501,081  219880,503  822,20 

10  ПР05 ПК70  140544,988  219934,711  828,00 

11  ПР06 ПК00  140664,973  219861,507  827,45 

12  ПР06 ПК70  140708,919  219915,715  832,95 

13  ПР07 ПК00  140701,032  219675,173  815,20 

14  ПР07 ПК70  140745,097  219729,381  819,65 

15  ПР08 ПК00  140877,103  219654,222  819,05 

16  ПР08 ПК70  140920,977  219708,430  825,10 

Планово‐высотная привязка выработок выполнена инструментально 
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Tt(s) – произведение мощности слоя на скорость поперечных волн в данном слое; 

Vs взв – средне взвешенная скорость поперечных волн для 10 метровой толщи;  

Vs э – эталонная скорость поперечных волн; 

Jc Vs – приращение сейсмической интенсивности за счет различия сейсмической 
жесткости грунтов на изучаемом и эталонном участке с использованием поперечных волн. 

Tt(р) – произведение мощности слоя на скорость продольных волн в данном слое; 

Vp взв – средне взвешенная скорость продольных волн для 10 метровой толщи;  

Vp э – эталонная скорость продольных волн; 

Jc Vp – приращение сейсмической интенсивности за счет различия сейсмической 
жесткости грунтов на изучаемом и эталонном участке с использованием продольных волн; 

Tплот – произведение мощности слоя на плотность данного слоя;  

Плотность взв – средне взвешенная плотность для 10 метровой толщи;  

УГВ – уровень грунтовых вод, м;  

К – коэффициент, зависящий от литологического состава и состояния грунтов 

1 – для песчаных грунтов, пластичных и текучих супесей, мягкопластичных, 
текучепластичных и текучих суглинков и глин; 

0,5 – для твердых супесей, твердых, полутвердых и тугопластичных суглинков и глин, 
крупнообломочных грунтов с содержанием песчано-глинистого заполнителя не менее 30% и 
сильно выветрелых скальных пород; 

0 – для плотных крупнообломочных грунтов из магматических пород с содержанием 
песчано-глинистого заполнителя до 30% и слабо выветрелых скальных и других грунтов. 

Jв – приращение сейсмической интенсивности за счет влияния обводненности грунтов; 

Jрез Vs – результирующее значение приращения сейсмической интенсивности при 
использовании скоростей поперечных волн;  

Jрез Vp – результирующее значение приращения сейсмической интенсивности при 
использовании скоростей продольных волн. 
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Приложение 3
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