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1. Введение 

1.1 Наименование и местоположение объекта. 

Наименование объекта: «Создание объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых 

коммунальных отходов, расположенных на территории Республики Тыва». 

Территория изысканий расположена по адресу: Российская Федерация, Республика Тыва, 

Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем, рисунок 1.  

Рисунок 1.  

Ситуационный план 

 

1.2 Цели, задачи и сроки выполнения инженерно-геологических изысканий. 

Целью инженерно-геологических изысканий является комплексное изучение инженерно-

геологических условий территории для получения необходимых и достаточных материалов при 

подготовке документации архитектурно-строительного проектирования и  строительства зданий и 

сооружений. 
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1.3 Основание для выполнения инженерно-геологических изысканий. 

Настоящая работа выполнялась на основании договора №10/10-2023-ИГИ от 11.10.2023 г., 

технического задания на производство работ от 11.10.2023 г., выданного ООО «СК «Гидрокор», 

стр. 55. 

1.4 Вид градостроительной деятельности, этап выполнения инженерно-геологических 

изысканий. 

Инженерно-геологические изыскания для архитектурно-строительного проектирования, 

новое строительство. 

1.5 Идентификационные сведения об объекте, сведения о заказчике, исполнителе работ. 

Назначение – жилое здание;  

Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность - не 

принадлежит; 

Принадлежность к опасным производственным объектам - не принадлежит;  

Пожарная и взрывопожарная опасность – определяется проектом;  

Уровень ответственности – КС-2 (нормальный). 

Геотехническая категория – II (средняя).  

Площадь объекта в границах проектирования составляет 25,0 Га. 

Мощность объекта 70 тыс. тонн в год, в том числе: 

- твердые коммунальные отходы (ТКО) - 60 тыс. тонн в год; 

- строительные отходы (СО) - 8 тыс. тонн в год; 

- промышленные отходы (ПО) - 2 тыс. тонн в год. 

Площадь объекта в границах проектирования - 25 га. 

Срок эксплуатации объекта определяется проектом, но не менее 25 лет. 

 

Заказчик:  ООО «СК «Гидрокор», Санкт-Петербург, 192012, пр. Обуховской обороны, д. 116, 

к. 1, лит. Е, оф. 405. 

Исполнитель: ООО «ИК «ГОСТ», 193149, г. Санкт-Петербург, ул. Русановская, дом 11, лит. 

А, пом.10-Н, офис 1. 

1.6 Лицензии на выполнение определенных видов работ. 

СРО-И-038-25122012 от 25.12.2012 г., выписка из реестра членов саморегулируемой 

организации, текстовое приложение «В», стр. 64. 
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1.7 Общие сведения о землепользовании и землевладельцах. 

Объект расположен на земельных участках с кадастровым номером 17:05:1953005:115. 

Согласно информации с сайта «Публичная кадастровая карта»: 

- уточненная площадь - 500 000 кв. м; 

- разрешенное использование земель: «специальная деятельность»; 

- категория земель – Земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, 

телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли обороны, 

безопасности и земли иного специального назначения; 

- форма собственности – не прописана. 

1.8 Обоснование отступлений от требований программы работ. 

Отступления от программы работ не предусмотрены. 
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2. Изученность территории 

2.1 Сведения о ранее выполненных инженерно-геологических изысканиях. 

Площадка производства работ является достаточно изученная, по архивным материалам, 

представленным геологическими картами Тувинской АССР, масштаба 1:500 000, 1983 г. 

Рисунок 2. 

Геологическая карта Тувинской АССР. 

Масштаб 1:500 000. 

 

 

Согласно данных по изучению Каа-Хемского угольного бассейна, расположенного в 3-х км на 

север от участка исследования Улуг-Хемский каменноугольный бассейн занимает северо-

восточную часть крупного средне-верхнепалеозойского Тувинского прогиба, сформированного на 

раннекаледонском складчатом основании.  Кроме угленосных отложений, в геологическом 

строении бассейна принимают участие породы нижнего кембрия, силура, среднего и верхнего 

девона и нижнего карбона, выходящие на дневную поверхность в окраинных его частях. 

Угленосные отложения юры слагают ядро прогиба и залегают преимущественно на 

нижнекаменноугольных осадках, реже  на отложениях среднего и верхнего девона; они являются 

самыми молодыми образованиями, участвующими в строении Улуг-Хемского бассейна. Наиболее 

полный разрез представлен в центральной самой глубокой части Улуг-Хемсого бассейна, где 

мощность угленосных осадков достигает 150 м. Угленосные отложения расчленены на четыре 
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свиты (снизу вверх): элегестскую, эрбекскую, салдамскую, и бомскую (без угольную). Каа-

Хемское месторождение представляет собою часть восточного крыла Кызылско-Эрбекской 

мульды Улуг-Хемского бассейна. В геологическом строении его принимают участие 

среднеюрские отложения, залегающие с незначительным угловым несогласием на более древних 

нижне-каменноугольных отложениях. 

Юрская система. 

Элегестская свита− J1el является основной угленосной свитой, как месторождения, так и 

всего Улуг-Хемского бассейна. Отложения свиты характеризуются постепенным переходом 

гранулометрического состава осадков от более крупных в нижней части до более мелкозернистых 

в верхних горизонтах свиты. В разрезе свиты по литологическому составу пород выделяются, 

снизу вверх, четыре пачки: продуктивная J1el, песчаниково-конгломератовая J1el, продуктивная 

J1el и песчаников J1el. 

Продуктивная пачка− J1el имеет мощность до 1,9 м. Нижняя угольная пачка пласта каменного 

угля 2 «Улуг». Породы кровли этого пласта содержат песчаниково-конгломератовый прослой, а в 

почве залегает кремнистый аргиллит незначительной мощности. Это служит хорошим 

маркирующим признаком пласта на всей площади бассейна.  

Песчаниково-конгломератовая пачка – J1el имеет мощность до 2,2 м. В составе пачки 

преобладают среднезернистые песчаники, среди которых выделяются линзы разногалечных 

конгломератов. 

Продуктивная пачка− J1el имеет мощность до 9,8 м.  В пачки залегает основной пласт 

каменного угля 2 «Улуг», характеризующийся в пределах месторождения устойчивой рабочей 

мощностью, изменяющейся  от 4,4 до 9,8 м. 

Песчаниковая пачка− J1el имеет мощность до 15 м, сложена мелкозернистыми песчаниками.  

Эрбекская свита− J2er характеризуются постепенным переходом гранулометрического 

состава осадков от более крупных в нижней части до более мелкозернистых в верхних горизонтах 

свиты. Разрез свиты сложен выдержанными прослоями конгломератов мощностью до 3 м и 

разнозернистыми песчаниками. Галька конгломератов представлена мелкозернистыми 

песчаниками и аргиллитами верхнего девона, в меньшем количестве встречаются кварцитовые и 

кварцевые гальки и еще реже – обломки гранитов, эффузивов и роговиков. Размеры галек чаще 

всего не превышают 5-7 см. Окатанность гальки совершенная. Цементом является разнозернистый 

песчаник, который в свою очередь сцементирован глинистым цементом. Редко встречается 

мусковит, биотит, халцедон. Подчиненную роль играют алевролиты, с которыми обычно связаны 

тонкие прослои аргиллитов. Встречаются до 19 невыдержанных угольных пластов малой 

мощности (№ 0-18), имеющих ограниченное площадное распространение.  
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По данным Н. А. Пичугина, Н. А. Панарина. (1964 г.) видовой и количественный состав 

споропыльцевого комплекса дает возможность определить возраст эрбекской свиты как 

среднеюрский.  

Салдамская свита – J2-3Sl согласно залегает на отложениях эрбекской свиты. На Каа-Хемском 

месторождении вскрыта нижняя часть свиты мощностью до 80 м. Разрез свиты сложен 

алевролитами (до 60%), мелкозернистыми песчаниками (до 36%), аргиллитами, многочисленными 

прослоями углистых аргиллитов, мергелистыми и кремнистыми известняками, самые нижние из 

которых условно считаются ее нижней границей. Состав песчаников и алевролитов салдамской 

свиты, аналогичен таковым эрбекской свиты. 

Известняки на 60-80% представлены кельцитом с примесью глинистого материала и кварцем. 

Вследствие стойкости этих пород к выветриванию, а также ярко-красно-бурого налета на их 

поверхности, они являются хорошими маркирующими горизонтами при поисковых работах. В 

составе свиты насчитывается до 6 угольных пластов с мощностью менее 1,00 м.  

Фаунистический и споропыльцевой состав отложений элегестской свиты позволяет отнести 

их к верхним горизонтам средней юры. 

Участок открытых работ располагается в северо-восточной части Каа-Хемского 

месторождения. На площади участка открытых горных работ скважинами разведочного бурения 

вскрыты отложения продуктивной пачки элегестской свиты, которые повсеместно перекрываются 

современными рыхлыми образованиями. 

Породы элегестской свиты на участке открытых работ представлены нижней и средней частью 

и имеют мощность 29 м. В составе пачки преобладают мелкозернистые и крупнозернистые 

песчаники, на долю которых приходится до 70%. Подчиненную роль играют алевролиты, часто 

переслаивающиеся с песчаниками. На долю алевролитов приходится около 25% разреза. Среди 

алевролитов и песчаников встречаются прослои или линзы аргиллитов углистых аргиллитов и 

каменного угля. Песчаники на участке представлены наиболее выдержанными слоями мощностью 

от 1,0 до 15,0 м. Среди них преобладают мелко и среднезернистые разности, внутри которых 

имеются незначительные прослои крупнозернистых песчаников и гравеллитов. По составу 

песчаники кварц-полешпатовые с глинистым и известково-глинистым цементом, реже 

кремнистым. Для них характерны массивное сложение, грубая, нередко косая слоистость и 

наличие большого количества выключений обуглившихся растений. Преобладающий цвет серый, 

иногда с желтоватым оттенком. Алевролиты представлены менее выдержанными слоями 

мощностью от 0,5 до 2 м, внутри которых обычно имеются тонкие прослои мелкозернистых 

песчаников. Для них характерна тонкая, нередко косая слоистость, наличие обуглившихся 

растительных остатков. Преобладающий цвет алевролитов темно-серый, иногда с буроватым 

оттенком. Аргиллиты и углистые аргиллиты  обычно залегают среди алевролитов и представлены 

сравнительно редкими прослоями и линзами мощностью от 0,20 до 1,0 м. Как правило, они имеют 
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темно-серый цвет и тонкую слоистость нередко прослои аргиллитов осидеритизированы в связи, 

с чем цвет приобретает буроватый оттенок. 

Четвертичные отложения− QIII  Каа-Хемского месторождения представлены следующими 

генетическими типами: 

Аллювиальные отложения состоят из русловых пролювиальных образований, а также 

отложений террас. Аллювий р. Енисей и его истоков представлен чередующимися между собою 

плохо отсортированными галечниками, рыхлыми разнозернистыми песчаниками и 

тонкоотмученными  глинистыми и илистыми фракциями. 

Элювиально-делювиальные отложения представлены песчано-глинистым, очень редко 

углисто-глинистым материалом с включением дресвы и щебенки коренных пород. Мощность их 

колеблется от долей до десятка метров в основании склонов. 

Эоловые пески распространены в восточной части месторождения, вблизи выхода пласта 2 

«Улуг» на поверхность. Здесь они образуют небольшие холмики, сложенные хорошо 

отсортированным среднезернистым песком, с незначительной примесью пыли. На участке 

открытых работ четвертичные отложения представлены двумя типами: элювиально-

делювиальными отложениями и эоловыми песками. 

Элювиально-делювиальные отложения на участке открытых работ имеют повсеместное 

распространение и представлены супесями (60-65%) обломками песчаников и алевролитов 

различных размеров от 2-3-х до 15 см. Мощность отложений изменяется от 6,0 до 18,0 м. В северо-

восточной части участка делювиальные отложения перекрываются эоловыми песками. 

В период углеобразования площадь бассейна, а также месторождения на определенные 

промежутки времени превращались то в сушу с речными долинами, в которых накапливался 

русловой и пойменный аллювий, то в обширные болота с мощными торфяниками, то в 

прибрежномелководные площади. Чередование фаций в разрезе свидетельствует о многократных 

изменениях условий осадконакопления угленосных отложений на протяжении длительного 

времени их формирования. Общая мощность угленосных отложений в пределах Улуг-Хемского 

бассейна достигает 150 м в пределах Каа-Хемского месторождения – 50 м. 

Вскрышная толща Каа-Хемского месторождения каменного угля сложена осадочными 

отложениями. Породы представлены: песчаниками, алевролитами, аргиллитами, углистыми 

алевролитами, углями, а также четвертичными суглинками, супесями.  

В составе вмещающих пород преобладают разнозернистые песчаники от мелко до 

крупнозернистых (до 47%). Алевролиты тоже занимают значительную часть вскрышной толщи 

(до 42%) и встречаются в виде крупно- и мелкоалевритовых разностей. Характерны алевролиты, 

обогащенные тем или иным количеством обугленных растительных остатков и детрита. Среди 

алевролитов и песчаников встречаются прослои и линзы аргиллитов, углистых аргиллитов и угля. 
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Вещественный состав вскрышных пород, определенный в результате петрографического 

описания характеризуется присутствием широкой гаммы породообразующих минералов, таких 

как кварц, полевые шпаты (от калиевых полевых шпатов до плагиоклазов), обломков кварцитовых, 

кремнисто-кварцитовых и кремнистых пород, а также гранитоидов, обломков алевритовых пород 

и слюдистых минералов. Терригенная часть песчаников в среднем составляет 74%. Песчаники по 

соотношению главных породообразующих минеральных компонентов характеризуются как 

кварц-полевошпатовые.  

Цементирующая составляющая в составе пород занимает значительное место, среднее 

содержание ее изменяться в широких пределах: от 25 до 53% в песчаниках и до 65-75 % в 

алевролитах. По составу наиболее часто встречаются песчаники с карбонатным, глинисто-

карбонатным, а также кремнисто-карбонатным цементом. Реже встречаются глинистые и 

кремнистые разности.  

По характеру связей породы Каа-Хемского месторождения подразделяются на скальные 

(породы продуктивной толщи на известковом цементе), полускальные (породы продуктивной 

толщи на глинистом цементе) и несвязные (пески, супеси со щебенкой коренных пород). 

Наиболее распространенными породами являются полускальные. Они представлены, в 

основном, разнозернистыми песчаниками на глинистом цементе.  

К скальным породам относятся крепкие средне-крупнозернистые песчаники, гравелиты, 

алевролиты и аргиллиты на известковистом и известковисто-кремнистом цементе.  

Вмещающие породы представлены неравномерно переслаивающимися осадочными 

породами: песчаниками от тонко, мелко, средне, до крупнозернистых разновидностей редко 

гравийных; алевролитами. 

Гидрогеология. 

Исходя из данных В.И.Шибанова (1994г.), и Л.Н. Высотиной (2002г.) Каа-Хемское 

каменноугольное месторождение входит в состав Тувинского межгорного артезианского бассейна 

Саяно-Алтайской складчатой области. 

В пределах Каа-Хемского месторождения выделены два водоносных горизонта:  

- водоносный горизонт четвертичных отложений; 

- водоносный комплекс среднеюрских угленосных отложений. 

В границах месторождения горизонт четвертичных отложений не обводнен, его питание 

осуществляется только атмосферными осадками. 

В обводнении горных выработок принимают участие трещинно-пластовые безнапорные воды 

водоносного горизонта среднеюрских отложений, которые имеют повсеместное распространение. 

Водоносными породами являются трещиноватые разнозернистые песчаники, пласты углей, 

трещиноватые  алевролиты и разногалечниковые конгломераты, к водоупорам относятся 

аргиллиты. Водоносные породы и водоупоры не выдержаны ни по мощности, ни по площади. При 
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такой невыдержанности в залегании пород выделение отдельных водоносных горизонтов не 

представляется возможным, поэтому вся толща среднеюрских угленосных отложений 

рассматривается как единый водоносный комплекс, мощность которого составляет 500-550 м. 

Питание водоносного комплекса осуществляется атмосферными осадками.  Кроме того, не 

исключена возможность перетекания вод из обводненных нижележащих нижнекаменноугольных 

отложений. По условиям циркуляции воды водоносного комплекса являются трещинно-

пластовыми, безнапорными. Глубина зеркала подземных вод изменяется в широких пределах от 

24,7 м до 131,2 м. Удельный дебит изменяется от 0.44 л/сек. до 0.82 л/м. Коэффициент фильтрации 

находится в пределах 0,20 – 0,60 м/сут., и увеличиваясь в северо-западном направлении. В целом 

гидрогеологические условия месторождения простые. Увеличение водопритоков будет 

постепенное, с увеличением глубины залегания почвы пласта в северо-западной части 

месторождения. Максимальные водопритоки наблюдаются в весенне-летний период. По 

химическому составу воды водоносного комплекса среднеюрских отложений относятся к 

сульфатно-магниево-натриевым. Минерализация вод достигает 2-3 г/л.  

Величина общей жесткости находится в пределах 15,22-16,06 мг/экв/л, что характеризует воды 

комплекса как очень жесткие. Воды мутноватые, со значительным осадком, с запахом 

сероводорода, для питьевого водоснабжения не пригодны. 

Рисунок 3. 

Обзорная схема Каа-Хемского угольного разреза.  

 

2.2 Оценка возможности использования имеющихся материалов. 

В отчете использованы архивные ранее материалы изученности территории. 
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3. Физико-географические условия района работ и техногенные 
факторы 

3.1 Климат. 

Таблица №2 

Климатические характеристики района* 

* СП 131.13330.2020 «Строительная климатология». 

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ХОЛОДНОГО ПЕРИОДА ГОДА 

Республика, край, область, пункт  (по ближайшему населенному пункту) Кызыл 

Температура воздуха наиболее холодных суток, 
°С, обеспеченностью 

0,98 -49 

0,92 -48 

Температура воздуха наиболее холодной 
пятидневки, °С, обеспеченностью 

0,98 -48 

0,92 -47 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 -37 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -54 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С 10,9 

Продолжительность, сут, и средняя 
температура воздуха, °С, периода со 
средней суточной температурой 
воздуха 

0С продолжительность 170 

средняя температура -19,3 

 8С продолжительность 216 

средняя температура -14,2 

 10С продолжительность 233 

средняя температура -12,5 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 73 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее холодного месяца, % 69 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 58 

Преобладающее направление ветра  за декабрь-февраль В 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 1,7 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной  температуры воздуха  8 С 1,4 

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ТЕПЛОГО ПЕРИОДА ГОДА 

Барометрическое давление, гПа 947 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,95 25 

Температура воздуха, С, обеспеченностью 0,98 29 

Средняя  максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, С 27,7 

Абсолютная максимальная температура воздуха, С 41 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, С 14,0 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 55 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 46 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 179 

Суточный максимум осадков, мм 51 

Преобладающее направление ветра за июнь-август С 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 2,0 

СРЕДНЯЯ МЕСЯЧНАЯ И ГОДОВАЯ ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-29,4 -24,3 -10,6 4,7 12,2 18,5 20,3 17,5 10,3 0,9 -13,2 -25,7 -1,6 
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Согласно Приложению А (рекомендованному) к СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. 

СНиП 23-01-99*», участок работ относится ко I Д климатическому району климатического 

районирования территории России для строительства. 

Географическое положение данного района, расположенного в центре Азиатского материка, его 

изолированность и большая высота над уровнем моря обуславливают резко выраженную 

континентальность климата.   

Континентальность климата подтверждается высокой годовой и суточной амплитудой температур 

воздуха и малым количеством осадков. Над рассматриваемым регионом в течение всего года 

преобладает антициклональная сухая и ясная погода.  

Перенос воздушных масс обычно осуществляется в направлении с запада на восток, однако 

временами наблюдаются выходы циклонов с юга на юго-запад, обусловливающие нередко обильные 

осадки. В зимний период циклоническая деятельность проявляется слабо. В летний период развивается 

циклоническая деятельность, с которой связано выпадение значительного количества осадков. Весьма 

существенное влияние на климат оказывает географическое положение хребтов (экспозиция склонов) 

относительно направления движения влажных воздушных масс. Случаются годы, когда в июне и даже 

августе наблюдаются заморозки.  

Среднегодовое количество осадков 220 мм, из них 60 % выпадает в летнее время. Преобладающее 

направление ветров восточное, наиболее сильные северо-западные (15-25 м/сек в порыве, до 40 м/сек). 

Наибольшее количество ветреных дней приходится на период с апреля по август. Осенне-зимний 

период практически безветренный.  

Многолетняя мерзлота отсутствует. Первые заморозки начинаются в начале сентября. 

Устойчивый снежный покров сохраняется с ноября по апрель. Среднегодовое количество осадков 220 

мм, из них 60 % выпадает в летнее время. Преобладающее направление ветров восточное, наиболее 

сильные северо-западные (15-25 м/сек. в порыве до 40 м/сек).  Сейсмичность района 5-6 до 7 баллов 

3.2 Геоморфология. 

Участок расположен в северо-восточной части Улуг-Хемского угольного бассейна на левом 

берегу р. Малый Енисей (Каа-Хем) в 18 км юго-восточнее административного центра Республики Тыва 

– г. Кызыла. В административном отношении оно входит в состав Кызылского кожууна Республики 

Тыва Российской Федерации. 

Площадка производства работ приурочена к восточной части Тувинской котловины.  

Согласно государственной геологической карты M-46 (47) Кызыл, территория отнесена к крутым 

эрозионным склонам речных долин и тектонически предопределенных уступов. 

3.3 Рельеф. 

Рельеф площадки изысканий – всхолмленная равнина с абсолютными отметками от 790 м до 830 

м. 
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Рисунок 4. 
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3.4 Гидрография. 

Место проведения работ приурочено к бассейну реки Енисей. В 13-х км севернее площадки 

исследований протекает р. Малый Енисей.  

Ширина русла достигает 200 м, глубина 2-3 м. Расход воды зимой 100-110 м3/сек, летом 1000-

1500 м3/сек, в половодье до 6590 м3/сек. 

3.5 Почвы и растительность, хозяйственное освоение территории. 

Участок представляет собой освобожденную от застройки территорию. 

Лес в районе месторождения отсутствует. Вся площадь покрыта скудной полупустынной 

растительностью, рисунок №5. 

3.6. Сейсмичность. 

Сейсмичность района производства работ изучена на основании тома № 11/10-2023-ИГФИ 

Технический отчет по результатам инженерно-геофизических исследований для подготовки 

проектной документации «Создание объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых 

коммунальных отходов, расположенных на территории Республики Тыва», 2024 г.  фоновая 

сейсмичность района по картам ОСР-2015 (карта А) – 8 баллов. Расчетная сейсмичность для 

площадки проектируемого строительства, для степени сейсмической опасности карты ОСР-2015-

А (10 %) в течении 50 лет оценивается в диапазоне от 7.53 до 7.95 балла по шкале MSK-64, что с 

арифметическим округлением составляет 7.5-8.0 баллов. Сейсмичность площадки оценивается в 8 

баллов для карты ОСР-2015-А. 
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Рисунок 5. 

Полевые работы 
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4. Методика и технология выполнения работ 

4.1 Состав, виды и объемы работ. 

Планово-высотная привязка геологических выработок. 

Произведена геодезической группой с помощью спутниковой геодезической аппаратуры 

PrinCe i80, рег. номер 1037741. 

Бурение скважин. 

Пробурено 64 инженерно-геологических скважин, диаметром 132-112 мм с общим объемом 

бурения 720 п. м., колонки скважин представлены в графическом приложении №2, стр. 166.  

Лабораторные работы. 

В процессе бурения, для определения физико-механических и коррозионных свойств,  были 

отобраны пробы грунта и воды. Всего отобрано 107 проб грунта  из них 39 проб ненарушенной 

структуры, 34 пробы  нарушенного сложения, 34 пробы скальных грунтов, 6 проб на определение 

коррозионной активности грунтов. Результаты лабораторных работ представлены в ведомости 

физико-механических свойств грунтов в текстовом приложении «Ж», стр. 72. 

Камеральные работы. 

Состав камеральных работ согласно СП 47.13330.2016, выполнен  главным геологом 

Образцовым П. А.  

Оценка качества проведенных работ произведена генеральным директором Казаковцевым С. 

В. 

4.2 Сравнительная таблица фактически выполненных объемов работ и объемов работ, 

запланированных к выполнению программой. 

Таблица 4.2.1 Общий объем выполненных работ, согласно программы работ и на 

проектируемой площадке. 

№ Виды работ (Табл. СБЦ 1999 г.) Ед. изм. 

Выпол- 

ненный  

объем 

Согласно  

ПР 

По 

площадке 

СПОЗУ 

Полевые работы 

1 

(9.1) Инженерно-геологическая 

 рекогносцировка при проходимости: 

- хорошей 

 

 

км 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

2 

Колонковое бурение скважины 

 диаметром до 160 мм, глубиной, скв. /м: 

- (17.1) до 15 м IV категории по буримости  

 

 

скв/п.м. 

 

 

49/441 

 

 

49/441 

 

 

35/331 
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- (17.2) св. 15 до 25 м IV категории по буримости  15/297 15/297 14/260 

3 

Отбор монолитов скальных/полускальных 

грунтов из буровых скважин с глубины: 

- (57.1) до 10 м  

- (57.2) св. 10 до 20 м 

- (57.3) св. 20 до 30 м  

образец 

 

 

28 

5 

1 

 

 

28 

5 

1 

 

 

24 

- 

- 

4 

Отбор монолитов глинистых грунтов из 

буровых скважин с глубины: 

- (57.1) до 10 м  

- (57.2) св. 10 до 20 м  

- (57.3) св. 20 до 30 м  

образец 

 

 

26 

10 

3 

 

 

26 

10 

3 

 

 

26 

9 

- 

5 

Отбор проб грунта нарушенного сложения из 

скважин с глубины: 

- (57.1) до 10 м  

- (57.2) св. 10 до 20 м  

образец 

 

 

30 

4 

 

 

30 

        4 

 

 

22 

- 

Лабораторные работы 

 Глинистые грунты 

6 

(63.1) Плотность и влажность 

(63.3) Консистенция при нарушенной структуре 
проба 39 39 35 

в том числе: 

(63.11) Сокращенный комплекс физико-

механических свойств грунта при 

консолидированном срезе с нагрузкой до 0,6 

МПа. 

(66.4) Дренированное испытание (с 

предварительным уплотнением образца и 

отжатием воды из него в процессе всего 

испытания) - для определения характеристик 

прочности и деформируемости глинистых, 

пылевато-глинистых и биогенных грунтов в 

стабилизированном состоянии. 

проба 10 10 9 

 Песчаные грунты 

7 

(64.1) Влажность 

(64.8) Гранулометрический анализ ситовым 

методом с разделением на фракции от 10 до 0,1 

мм. 

проба 34 34 22 
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в том числе: 

(65.6) Сокращенный комплекс физико-

механических свойств грунта с определением 

сопротивления грунта срезу под нагрузкой до 

0,6 МПа. 

(66.5) Дренированное испытание (с 

предварительным уплотнением образца и 

отжатием воды из него в процессе всего 

испытания) - для определения характеристик 

прочности и деформируемости, для песчаных 

грунтов. 

проба 18 18 13 

 Скальные грунты 

8 

(67.2) Плотность влажного грунта методом 

гидростатического взвешивания с 

парафинированием 

проба 34 34 24 

в том числе: 

(67.9) Предел прочности при сжатии в 

естественном, или воздушно-сухом, или 

водонасыщенном состоянии 

проба 30 30 21 

9 

(75.4) Коррозионная активность грунтов по 

отношению к стали 

(75.5) Коррозионная активность грунтов и 

грунтовых вод по отношению к бетону 

проба 6 6 6 

Камеральные работы 

10 (81.4) Составление программы работ  программа 1 1 1 

11 
(82.1) Камеральная обработка материалов 

буровых работ  
м 

 

736 

 

736 

 

607 

12 

Камеральная обработка лабораторных 

испытаний 

- (86.1) глинистых  

- (86.2) песчаных  

- (86.3) скальных и полускальных  

проб 

 

 

39 

34 

34 

 

 

39 

34 

34 

 

 

35 

22 

24 

13 (87.2) Составление технического отчета  отчет 1 1 1 

4.3 Период выполнения. 

Согласно договора работы выполнены в период с 11.10.2023 г. по 21.03.2024 г. 
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4.4 Техника и оборудование, программные продукты, применяемые методики. 

Бурение скважин выполнено колонковым способом, буровым станком УРБ-2А2 на шасси 

КАМАЗ 43118 с последовательным отбором грунтов из технических скважин с помощью 

колонковой трубы, в соответствии с ГОСТ 12071-2014, приложение В.1. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в аккредитованной (текстовое приложение 

«Д»  грунтовой лаборатории ООО «ГеоГрадСтрой» начальником лаборатории Матвеевым В. В. 

Камеральная обработка полученных результатов  выполнена с помощью программного 

комплекса Enggeo, текстовая часть в программах Microsoft Office, графическая обработана в 

AutoCAD. 

 

4.5 Метрологическая поверка средств измерений или аттестация испытательного 

оборудования. 

Согласно СП 47.13330.2016, средства измерений, используемые для производства 

инженерно-геологических изысканий, на основании закона РФ «Об обеспечении единства 

измерений» должны быть аттестованы и проверены в соответствии с требованиями 

нормативных документов Госстандарта России. 

Настоящие виды изыскательских работ выполнялись в соответствии с действующими 

нормативными документами и требованиями по их метрологическому обеспечению, текстовое 

приложение «Ж». 

 

https://yabs.yandex.ru/count/WzmejI_zOCe3bHu0n3OcSNkN755famK0oWGnb3dWOG00000u109mXfFitvZMxPkV0O01Yf66kOBAj_5RY07NfVRxV901p861xDI0W802c07CWO7iLBW1wFouu2B00LpO0QhIcPq1u07osCOPw06E0g02XDRY--YhWWcO0vhAB-W4yhW2-0IsxoY81RRlA905xiv6e0M4l0oe1OEo2h05Wx8Ak0M2-X701RtoHiW5YOCIXDnJOyQptHsf1wxYp5Qctltzi0U0W9WCk0Uq1l47kTHWadlyF-g020RG28I2WgjnkB324JyDy3_92cmh33n-wV8_-0g0jHYg2n2-ytjfhk8009m0dwPtrGK0sGle2xRlAF0B2uWCafBUlW6f381Hg9Hmlg2_w0od0k0DWu20G8aEHjvYZLmFveIvpvhc-Epk7Q0Em8Gzs0u5eGyZhkZH9_ZgFu0GbQVr7i2ma881-13s__y2c16Un1sX4HZA-VLHMqe_iH9-CD6UAVVYF-aIx4_zzKAZnDtm4lR__m7u4WE04pBXhuYmh8JeeHRW4uBw4O0KWA200g0KWleHg1JkpaQm5C3Iy12u582NamN0582Ap9y4o1G4q1IzkfiTs1Ioo_QE1kWKZ0B85OI-xhEG0T0LiilsZWRO5S6AzkoZZxpyO_2W5gxtX8y6oHO0GD0MafBUlW615_0_c1UEwP4Tg1S9m1Uq4j0Nq8O3s1VXp3pe5mIP6A0O4h0OpDM0ZmQu613G627u6Bpozhc-iT6pV80PiFIuuj2zaRaWa1a1e1cg0x0Pk1dI6H9vOM9pNtDbSdPbSYzoDZ4nBJ7e6O320_0PWC83-1cxfT4RWHh__qD8zAmmk8WQm8Gzc1hKmrEm6jwfXOFeygpTCxWQ0lKQ0G00088RKJ4sD38mE3GtDJOsD38oD38jCJOnD30sDZSoDJ4nDZOtE3CrDZCjSs5pCoqmDpSrBJKmEIrpONCjR3SjOc5iOMvZPN8jE30uC2r2GKmjD3atER0RMxWR0-0Rxiv6wHjiWHMakY9eGV0RWl3T5_WR_wFH388SY1m6wHo07Vz_cHtG7RJrk7pO7Ro0A-0TrQwU1UWTduAsbRg4sz8Xy1tWoCUT_DlNx1-W7W6e7W7G7jYGuz26yTgW6jWU-jeUY1-che-O-0AW7vMdzHwm7mB87vNfp4uU03Y4m536QaHeukE8fFiXVkZInQD8fXaJWmvvkMontCmF3yVcx8JXAOS4XWW2W923yACw0vyH0nSfh_BOgtlG3a0qLqmQN3ToS0Ei0fPbGG_GTGkhX_Rk-ZL_aE2D7h4qGZG1~1?etext=2202.NO3JYu7f5oe5F2m5p8gaMWlqdnd6ZmRoenlid3Nzamc.3e626a042e637a9105d7335c3a26bd3ffdb1ce17&from=yandex.ru%3Bsearch%26%23x2F%3B%3Bweb%3B%3B0%3B&q=office
https://yabs.yandex.ru/count/WzmejI_zOCe3bHu0n3OcSNkN755famK0oWGnb3dWOG00000u109mXfFitvZMxPkV0O01Yf66kOBAj_5RY07NfVRxV901p861xDI0W802c07CWO7iLBW1wFouu2B00LpO0QhIcPq1u07osCOPw06E0g02XDRY--YhWWcO0vhAB-W4yhW2-0IsxoY81RRlA905xiv6e0M4l0oe1OEo2h05Wx8Ak0M2-X701RtoHiW5YOCIXDnJOyQptHsf1wxYp5Qctltzi0U0W9WCk0Uq1l47kTHWadlyF-g020RG28I2WgjnkB324JyDy3_92cmh33n-wV8_-0g0jHYg2n2-ytjfhk8009m0dwPtrGK0sGle2xRlAF0B2uWCafBUlW6f381Hg9Hmlg2_w0od0k0DWu20G8aEHjvYZLmFveIvpvhc-Epk7Q0Em8Gzs0u5eGyZhkZH9_ZgFu0GbQVr7i2ma881-13s__y2c16Un1sX4HZA-VLHMqe_iH9-CD6UAVVYF-aIx4_zzKAZnDtm4lR__m7u4WE04pBXhuYmh8JeeHRW4uBw4O0KWA200g0KWleHg1JkpaQm5C3Iy12u582NamN0582Ap9y4o1G4q1IzkfiTs1Ioo_QE1kWKZ0B85OI-xhEG0T0LiilsZWRO5S6AzkoZZxpyO_2W5gxtX8y6oHO0GD0MafBUlW615_0_c1UEwP4Tg1S9m1Uq4j0Nq8O3s1VXp3pe5mIP6A0O4h0OpDM0ZmQu613G627u6Bpozhc-iT6pV80PiFIuuj2zaRaWa1a1e1cg0x0Pk1dI6H9vOM9pNtDbSdPbSYzoDZ4nBJ7e6O320_0PWC83-1cxfT4RWHh__qD8zAmmk8WQm8Gzc1hKmrEm6jwfXOFeygpTCxWQ0lKQ0G00088RKJ4sD38mE3GtDJOsD38oD38jCJOnD30sDZSoDJ4nDZOtE3CrDZCjSs5pCoqmDpSrBJKmEIrpONCjR3SjOc5iOMvZPN8jE30uC2r2GKmjD3atER0RMxWR0-0Rxiv6wHjiWHMakY9eGV0RWl3T5_WR_wFH388SY1m6wHo07Vz_cHtG7RJrk7pO7Ro0A-0TrQwU1UWTduAsbRg4sz8Xy1tWoCUT_DlNx1-W7W6e7W7G7jYGuz26yTgW6jWU-jeUY1-che-O-0AW7vMdzHwm7mB87vNfp4uU03Y4m536QaHeukE8fFiXVkZInQD8fXaJWmvvkMontCmF3yVcx8JXAOS4XWW2W923yACw0vyH0nSfh_BOgtlG3a0qLqmQN3ToS0Ei0fPbGG_GTGkhX_Rk-ZL_aE2D7h4qGZG1~1?etext=2202.NO3JYu7f5oe5F2m5p8gaMWlqdnd6ZmRoenlid3Nzamc.3e626a042e637a9105d7335c3a26bd3ffdb1ce17&from=yandex.ru%3Bsearch%26%23x2F%3B%3Bweb%3B%3B0%3B&q=office
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5. Геолого-геоморфологические условия 

5.1 Описание выделенных стратиграфо-генетических комплексов. 

В геолого-литологическом строении площадки до максимальной изученной глубины 25,0 м 

принимают участие (сверху-вниз): 

• современные отложения (pQIV); 

• юрские отложения среднего отдела (J2). 

Четвертичная система (Q) 

Современные отложения (pQIV) 

Вскрыты всеми скважинами. Образованы из подстилающих их грунтов темно-коричневого 

цвета. Залегают непосредственно с поверхности мощностью до 0,4 м с абсолютными отметками 

кровли 792,7-834,4 м. 

Юрская система 

Средний отдел 

Ааленский и байосский ярусы 

Эрбекская свита(J3er) 

Распространены повсеместно и представлены: 

а) песком пылеватым серо-коричневым, средней плотности до плотного, малой степени 

водонасыщения, с прослоями суглинка,  песка мелкого, средней крупности, с включением до 25% 

гравия. 

Мощность слоя составляет  0,3÷5,0 м с абсолютными отметками кровли 792,7-834,4 м. 

Рисунок 6. 
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б) песком средней крупности серо-коричневый, плотным, малой степени водонасыщения, с 

прослоями песка гравелистого, с включением до 25% гравия,  гальки,  дресвы. 

Мощность слоя составляет  0,6÷3,2 м с абсолютными отметками кровли 791,0-832,3 м. 

Рисунок 7. 

 

в) глиной коричневой, пылеватая, легкой, твердой, с прослоями суглинка полутвердого, 

водонепроницаемой. 

Мощность слоя составляет  0,2÷13,9 м с абсолютными отметками кровли 788,4-831,5 м. 

Рисунок 8. 
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г) углем, черным, малопрочным, средней плотности размягчаемым. 

Мощность слоя составляет  0,2÷1,3 м с абсолютными отметками кровли 795,7-814,9 м. 

Рисунок 9. 

   

д) аргиллитом известковистым серым, RQD 0%, прочным, малопрочным, размягчаемым, 

сильновыветрелым, сильнотрещиноватым, с мергелистым заполнителем. 

Мощность слоя составляет  0,4÷6,8 м с абсолютными отметками кровли 788,9-830,6 м. 

Рисунок 10. 

 

е)  алевролитом серым, RQD 20%, плотным, средней прочности, размягчаемым, 

трещиноватым. 

Мощность слоя составляет  1,3÷6,0 м с абсолютными отметками кровли 788,1-820,8 м. 

Рисунок 11. 
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5.2 Тектоническое строение и неотектоника. 

Тектонические условия Каа-Хемского месторождения по данным геологоразведочных и 

исследовательских работ Н.А.Пичугина, Н.А.Панарина (1964г.), А.Л.Лосева (1952г.), 

характеризуются, как довольно простые. Залегание пласта моноклинальное, слабонаклонное с 

падением на северо-запад под уг –лом 4-6 0.Максимальная глубина залегания почвы пласта 126 м 

(скв. 608).  

Рисунок 11. 
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6. Гидрогеологические условия 

6.1 Наличие и условия залегания водоносных горизонтов. 

Гидрогеологические условия участка проектируемого строительства (ноябрь-декабрь 2023 г.) 

на глубину исследования характеризуются отсутствием подземных вод. 

6.2 Прогноз изменения гидрогеологических условий. 

Площадка производства работ, на момент проведения изысканий по установившемуся 

уровню подземных вод и потенциальному заглублению фундаментов по характеру воздействия 

принята «неподтопленной»  (СП 22.13330.2016 п.5.4.8). 

Стоит учесть возможность изменения поверхностного стока при вертикальной планировке 

территории, засыпке естественных дрен, производстве земляных работ, длительном разрыве 

между выполнением земляных работ и строительными работами, а при эксплуатации здания 

инфильтрации утечек производственных вод, уменьшение испарения под зданием и покрытиями, 

полив зеленых насаждений, инфильтрация вод поверхностного стока, нарушение условий 

подземного стока, засыпке не фильтрующим материалом в процессе строительства. 

В процессе эксплуатации полигона возможны утечки фильтрата, которые могут 

дренироваться в нижележащие грунты, а так же мигрировать в направлении естественных дрен. В 

основании проектируемых карт грунты являющиеся водоупором отсутствуют, инженерно-

геологический разрез II-II. 
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7. Свойства грунтов 

7.1 Обоснование выделения инженерно-геологических элементов. 

На основании анализа пространственной изменчивости показателей свойств грунтов, 

определенных лабораторными исследованиями с последующей статистической обработкой по 

ГОСТ 20522 -2012, полевыми испытаниями грунтов, в пределах площадки изысканий до 

изученной глубины 25,0 м выделено 6 инженерно-геологических элемента (далее ИГЭ). 

Таблица №5 

Таблица выделенных инженерно-геологических элементов 

№ 
п/п 

№ 
ИГЭ 

Описание грунтов 

1 1 

Песок пылеватый серо-коричневый, средней плотности до плотного, малой 

степени водонасыщения, с прослоями суглинка,  песка мелкого, средней 

крупности, с включением до 25% гравия, J2er 

2 2 

Песок средней крупности серо-коричневый, плотный, малой степени 

водонасыщения, с прослоями песка гравелистого, с включением до 25% гравия,  

гальки,  дресвы, J2er 

3 3 
Глина коричневая, пылеватая, легкая, твердая, с прослоями суглинка 

полутвердого, водонепроницаемая, J2er 

4 4 Уголь черный, малопрочный, средней плотности размягчаемый, J2er 

5 5 

Аргиллит известковистый серый, RQD 0% (при бурении разрушается до щебня), 

малопрочный, размягчаемый, сильновыветрелый, сильнотрещиноватый, с 

мергелистым заполнителем, J2er 

6 6 
Алевролит серый, RQD 20%, плотный, средней прочности, размягчаемый, 

трещиноватый, J2er 

 

7.2 Физико-механические свойства грунтов ИГЭ. 

Естественные грунты площадки различны по своим физико-механическим характеристикам, 

свойства и характеристики которых указаны в нижеследующих  таблицах. 
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Таблица №6 

Сравнительная таблица нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств грунтов 

 

Тип грунта 

Физико-механические характеристики грунтов 

Удельное сцепление  
С, кПа 

Угол внутреннего трения  
φ, град 

Модуль деформации Е, 
МПа  

Плотность грунта 
пр. сл., ρ, г/см3 

Коэф. пористости, е, 

д.е. 

Коэф. 
фильтр., 

 Кф* 

м/сут 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

ИГЭ-1 

Песок пылеватый 
4 3 3 3 2 30 31 31 31 30 18 25,3 25,3 1,39 1,36 1,34 - 0,64 0,64 2 

ИГЭ-2 

Песок средней 
крупности 

1 1 1 0 0 35 31 31 30 29 30 28,8 28,8 1,75 1,71 1,68 - 0,62 0,62 6 

ИГЭ-3 

Глина твердая 81 69 69 67 66 21 20 20 19 19 н/н 28,3 28,3 2,08 2,06 2,04 0,54 - 0,54 0,0002 

Скальные/ 
полускальные 

грунты 

Предел прочности на одноосное сжатие в  
сухом состоянии  Rс, сух, МПа 

Предел прочности на одноосное сжатие в  
водонасыщенном состоянии Rс вдн, МПа 

Плотность грунта 
пр. сл., ρ, г/см3 

Коэф. пористости, е, 

д.е. 

Коэф. 
фильтр., 

 Кф* 

м/сут 

Лаб. исследования 

дл
я 

ра
сч

ёт
а 

по
  

де
фо

рм
ац

ия
м 

α=
0,

85
 

дл
я 

ра
сч

ёт
а 

по
 н

ес
ущ

ей
 

сп
ос

об
но

ст
и 

α=
0,

95
 

Лаб. исследования 

дл
я 

ра
сч

ёт
а 

по
  

де
фо

рм
ац

ия
м 

α=
0,

85
 

дл
я 

ра
сч

ёт
а 

по
 н

ес
ущ

ей
 

сп
ос

об
но

ст
и 

α=
0,

95
 

Л
аб

. и
сс

ле
до

ва
ни

я 

дл
я 

ра
сч

ёт
а 

по
  

де
фо

рм
ац

ия
м 

α=
0,

85
 

дл
я 

ра
сч

ёт
а 

по
 н

ес
ущ

ей
 

сп
ос

об
но

ст
и 

α=
0,

95
 

Л
аб

. и
сс

ле
до

ва
ни

я 

Ра
сч

ет
но

е 

Ре
ко

ме
нд

уе
мо

е 

 

ИГЭ-4 

Уголь, малопрочный 27,1  25,4 24,3 8,8  8,2 7,7 1,30 1,27 1,25 - - - - 

ИГЭ-5 

Аргиллит 
известковистый 

41,8  38,7 36,8 10,6 9,6 8,9 2,39 2,36 2,34 0,15 - - - 

ИГЭ-6 

Алевролит 46,7 43,3 41,0 19,0  17,4 16,4 2,41 2,39 2,37 0,15 - - - 

 

* - Коэффициент фильтрации определен в лабораторных исследованиях, приложение «И». 
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7.3 Характеристика химических свойств грунтов. 
Для оценки агрессивности грунтов основания был определен химический состав проб из 

грунтов и грунтовых вод (текстовое приложение «И» стр. 76). 

Таблица №7 

Агрессивность грунтов * 

Проба 
к ж.б. 

конструкциям  
к бетонам к Pb к Al 

к металло- 

конструкциям W4 W6 W8 

Смешанные 
пробы 

нет неагрессивная высокая высокая сильно 

* - по наихудшему показателю. 

7.4 Характеристики слоя сезонного промерзания. 

Расчет глубины промерзания грунтов и степени их пучинистости приведены в таблице №10.  
Таблица 8. 

 

Степень пучинистости грунта: 

ИГЭ-1 

ИГЭ-2 

ИГЭ-3 

 

Слабопучинистые 

Непучинистый 

Пучинистые 

* - СП 131.13330.2020. 

** - СП 25.13330.2020, (п. Г.4). 

  7.5 Оценка возможных изменений свойств грунтов в связи с проектируемым 

строительством и эксплуатацией. 

При проходке котлованов, закопушек, траншей возможно влияние атмосферных осадков, 

замачивание и промораживания грунтов основания, что может приводить к изменению влажности 

грунтов при которой показатели прочностных и деформационных свойств грунтов могут 

изменяться. 
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8. Специфические грунты 
 

В пределах исследуемой площадки вскрыты отложения отнесенные к элювиальным грунтам, 

образовавшимся в результате процессов выветривания горных пород. 

Основания, сложенные элювиальными грунтами - продуктами выветривания скальных и 

полускальных грунтов, оставшимися на месте своего образования и сохранившими структуру и 

текстуру исходных пород, могут обладать:  

- неоднородностью состава и свойств по глубине и в плане из-за наличия грунтов разной 

степени выветрелости с различием прочностных и деформационных характеристик, 

возрастающих с глубиной;  

- снижением прочностных и деформационных характеристик во время их длительного 

пребывания в открытых котлованах;  

- возможности перехода в плывунное состояние элювиальных пылеватых песков в случае их 

водонасыщения в период устройства котлованов и фундаментов; 

- возможного наличия просадочных свойств у элювиальных пылеватых песков с 

коэффициентом пористости е>0,6 и коэффициентом водонасыщения Sr < 0,7 и возможности 

набухания элювиальных глинистых грунтов при замачивании отходами технологических 

производств. 

Представлены: 

а) песком пылеватым серо-коричневым, средней плотности до плотного, малой степени 

водонасыщения, с прослоями суглинка,  песка мелкого, средней крупности, с включением до 25% 

гравия. 

Мощность слоя составляет  0,3÷5,0 м с абсолютными отметками кровли 792,7-834,4 м. 

б) песком средней крупности серо-коричневый, плотным, малой степени водонасыщения, с 

прослоями песка гравелистого, с включением до 25% гравия,  гальки,  дресвы. 

Мощность слоя составляет  0,6÷3,2 м с абсолютными отметками кровли 791,0-832,3 м. 

в) глиной коричневой, пылеватая, легкой, твердой, с прослоями суглинка полутвердого, 

водонепроницаемой. 

Мощность слоя составляет  0,2÷13,9 м с абсолютными отметками кровли 788,4-831,5 м. 

В проекте оснований и фундаментов должна предусматриваться защита элювиальных 

грунтов от разрушения атмосферными воздействиями и водой в период устройства котлованов. 

Для этой цели следует применять водозащитные мероприятия, не допускать перерывы в 

устройстве оснований и последующем возведении фундаментов; предусматривать недобор грунта 

в котловане; применять взрывной способ разработки скальных грунтов лишь при условии 

мелкошпуровой отпалки. 
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9. Геологические и инженерно-геологические процессы 
 

Согласно приложения В СП 116.13330.2012 зарегистрированные проявления опасных 

геологических процессов на территории Республики Тыва указаны в таблице 9. 

Таблица 9. 

Зарегистрированные проявления опасных геологических процессов 

Процесс Описание 

Оползни 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях 

на площадке производства работ не были выявлены признаки проявления 

оползневые процессов, такие как: наличие грунтовых бугров в пониженных 

частях рельефа, трещины на поверхности земли, оползневые уступы и 

бровки с резким перепадом высот. 

Карст 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях 

на площадке производства работ не были выявлены признаки проявления 

карстово-суффозионных процессов, такие как: присутствие карста на 

дневной поверхности, наличие разуплотненных зон, потенциальная 

суффозионность грунтов. Верхняя часть скальных отложений частично 

разрушена местами с мергелистым заполнителем по трещинам и пустотам. 

На основании СП 11-105-97 ч. 2, табл. 5.1, 5.2 участку производства 

работ по устойчивости территории относительно интенсивности 

образования карстовых провалов присвоена категория «VI» и отнесена к 

«неопасной» табл. 6.16 СП 22.13330.2016. 

Подтопление 
Согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 площадка производства работ 

неподтопленная. 

Пучение 
Согласно расчета п. 7.4 грунты верхней части участка являются 

чрезмернопучинистыми. 

Наледеобразование 

На участке изысканий наледь отсутствует. 

Опасность наледеобразования возникает при нарушении режима 

поверхностных и подземных вод в ходе строительства и эксплуатации 

зданий, сооружений, полигонов. При проектировании следует 

руководствоваться п. 13.1 СП 116.13330.2012. 

Землетрясения 

Сейсмичность района производства работ изучена на основании тома № 

11/10-2023-ИГФИ Технический отчет по результатам инженерно-

геофизических исследований для подготовки проектной документации 

«Создание объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых 

коммунальных отходов, расположенных на территории Республики Тыва», 
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2024 г.  Расчетная сейсмичность для площадки проектируемого 

строительства, для степени сейсмической опасности карты ОСР-2015-А (10 

%) в течении 50 лет оценивается в диапазоне от 7.53 до 7.95 балла по шкале 

MSK-64, что с арифметическим округлением составляет 7.5-8.0 баллов. 

Сейсмичность площадки оценивается в 8 баллов для карты ОСР-2015-А. 

 

10. Сведения о контроле качества и приемке работ 

10.1 Сведения о внутреннем контроле качества работ. 

Система контроля качества ООО «ИК «ГОСТ»,  принята согласно сертификата соответствия 

№ FORTIS.RU.0001.F60019801 от 29.05.2023 г., система менеджмента качества при выполнении 

работ по инженерным изысканиям от 26 мая 2020 года. 

Внутренний контроль обеспечивается с учетом контроля качества и акта приемки работ, в 

соответствии с п. 4.9 СП 47.13330.2016. 

Результаты внутреннего контроля полевых, лабораторных и камеральных работ 

оформляются в виде акта приемки работ, с последующим приложением акта в отчетных 

материалах.  

Внешний контроль качества осуществляется заказчиком, который обеспечивает его 

собственными силами или с привлечением независимых организаций, задача контроля качества 

которых состоит в проверке соответствия выполненных работ требованиям задания, программы и 

нормативно-технической документации согласно п. 4.10 СП 47.13330.2016. 
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11. Заключение 
 

1.  В пределах площадки до глубины 25,0 м выделяются 6 инженерно-геологических элементов, сверху-вниз, нормативные физико-

механические характеристики которых указаны ниже: 

Таблица №11. 

№ 

ИГЭ 
Наименование грунтов 

Нормативные значения 

C 𝜑 E W 𝜌s 𝜌 e IP IL 

кПа град МПа % г/см3
 г/см3

 д.е. д.е. д.е. 

ИГЭ-1 

Песок пылеватый серо-коричневый, средней плотности 
до плотного, малой степени водонасыщения, с 
прослоями суглинка,  песка мелкого, средней 
крупности, с включением до 25% гравия, J2er 

3/3/2 31/31/30 25,3 9,1 2,65 1,39 0,64 - - 

ИГЭ-2 

Песок средней крупности серо-коричневый, плотный, 
малой степени водонасыщения, с прослоями песка 
гравелистого, с включением до 25% гравия,  гальки,  
дресвы, J2er 

1/0/0 31/30/29 28,8 13,5 2,65 1,75 0,62 - - 

ИГЭ-3 
Глина коричневая, пылеватая, легкая, твердая, с 
прослоями суглинка полутвердого, водонепроницаемая, 
J2er 

69/67/66 20/19/19 28,3 17,3 2,73 2,08 0,54 19,0 -0,2 

Скальные/полускальные грунты Rс, сух, МПа Rс вдн, МПа W 𝜌s 𝜌 e IP IL 

ИГЭ-4 Уголь черный, малопрочный, средней плотности 
размягчаемый, J2er 

27,1/25,4/24,3  8,8/8,2/7,7 3,1 - 1,30/1,27/1,25 - - - 

ИГЭ-5 

Аргиллит известковистый серый, RQD 0% (при бурении 
разрушается до щебня), малопрочный, размягчаемый, 
сильновыветрелый, сильнотрещиноватый, с 
мергелистым заполнителем, J2er 

41,8/38,7/36,8 10,6/9,6/8,9 3,4 2,39 2,39/2,36/2,34 0,15 - - 

ИГЭ-6 
Алевролит серый, RQD 20%, плотный, средней 
прочности, размягчаемый, трещиноватый, J2er 46,7/43,3/41,0 19,0/17,4/16,4 3,3 2,41 2,41/2,39/2,37 0,16 - - 

Примечание: через дробь указаны значения, соответственно: рекомендуемое/для расчета по деформациям 0,85/для расчета по несущей 
способности 0,95 
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2. Инженерно-геологические условия площадки относятся к II (средней) категории инженерно-

геологических условий (СП 47.13330.2016, приложение "Г") и II геотехнической категории. 

3. Нормативная глубина промерзания для исследуемой территории  до 2,3 м. 

4. Гидрогеологические условия участка проектируемого строительства (ноябрь-декабрь 2023 г.) 

на глубину исследования характеризуются отсутствием подземных вод. Площадка производства 

работ, на момент проведения изысканий по установившемуся уровню подземных вод и 

потенциальному заглублению фундаментов по характеру воздействия принята «неподтопленной». 

Стоит учесть возможность изменения поверхностного стока при вертикальной планировке 

территории, засыпке естественных дрен, производстве земляных работ, длительном разрыве между 

выполнением земляных работ и строительными работами, а при эксплуатации здания 

инфильтрации утечек производственных вод, уменьшение испарения под зданием и покрытиями, 

полив зеленых насаждений, инфильтрация вод поверхностного стока, нарушение условий 

подземного стока, засыпке не фильтрующим материалом в процессе строительства. 

В процессе эксплуатации полигона возможны утечки фильтрата, которые могут скапливаться 

на границе водонепроницаемых скальных грунтов ИГЭ-5,6, с последующим дренированием в 

сторону пониженных участков, в том числе в сторону существующих водотоков. 

5. Специфические грунты.  

Представлены: 

Песком пылеватым серо-коричневым, средней плотности до плотного, малой степени 

водонасыщения, с прослоями суглинка,  песка мелкого, средней крупности, с включением до 25% 

гравия. Мощность слоя составляет  0,3÷5,0 м с абсолютными отметками кровли 792,7-834,4 м. 

Песком средней крупности серо-коричневый, плотным, малой степени водонасыщения, с 

прослоями песка гравелистого, с включением до 25% гравия,  гальки,  дресвы. Мощность слоя 

составляет  0,6÷3,2 м с абсолютными отметками кровли 791,0-832,3 м. 

Глиной коричневой, пылеватая, легкой, твердой, с прослоями суглинка полутвердого, 

водонепроницаемой. Мощность слоя составляет  0,2÷13,9 м с абсолютными отметками кровли 

788,4-831,5 м. 

В проекте оснований и фундаментов должна предусматриваться защита элювиальных грунтов 

от разрушения атмосферными воздействиями и водой в период устройства котлованов. Для этой 

цели следует применять водозащитные мероприятия, не допускать перерывы в устройстве 

оснований и последующем возведении фундаментов; предусматривать недобор грунта в котловане; 

применять взрывной способ разработки скальных грунтов лишь при условии мелкошпуровой 

отпалки. 

6. ИГ Процессы.  

Оползни: При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях на площадке 

производства работ не были выявлены признаки проявления оползневые процессов, такие как: 
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наличие грунтовых бугров в пониженных частях рельефа, трещины на поверхности земли, 

оползневые уступы и бровки с резким перепадом высот. 

При инженерно-геологических изысканиях и маршрутных наблюдениях на площадке 

производства работ не были выявлены признаки проявления карстово-суффозионных процессов, 

такие как: присутствие карста на дневной поверхности, наличие разуплотненных зон, 

потенциальная суффозионность грунтов. Верхняя часть скальных отложений частично разрушена 

местами с мергелистым заполнителем по трещинам и пустотам. 

Карст: На основании СП 11-105-97 ч. 2, табл. 5.1, 5.2 участку производства работ по 

устойчивости территории относительно интенсивности образования карстовых провалов присвоена 

категория «VI»  и отнесена к «неопасной». 

Подтопление: Согласно п. 5.4.8 СП 22.13330.2016 площадка производства работ 

неподтопленная. 

Пучение: Согласно расчета п. 7.4 грунты верхней части участка являются 

чрезмернопучинистыми. 

Наледеобразование: На участке изысканий наледь отсутствует. Опасность наледеобразования 

возникает при нарушении режима поверхностных и подземных вод в ходе строительства и 

эксплуатации зданий, сооружений, полигонов. При проектировании следует руководствоваться п. 

13.1 СП 116.13330.2012. 

Землетрясения: Сейсмичность района производства работ изучена на основании тома № 11/10-

2023-ИГФИ Технический отчет по результатам инженерно-геофизических исследований для 

подготовки проектной документации «Создание объекта по обработке, утилизации и захоронению 

твердых коммунальных отходов, расположенных на территории Республики Тыва», 2024 г.  

Расчетная сейсмичность для площадки проектируемого строительства, для степени сейсмической 

опасности карты ОСР-2015-А (10 %) в течении 50 лет оценивается в диапазоне от 7.53 до 7.95 балла 

по шкале MSK-64, что с арифметическим округлением составляет 7.5-8.0 баллов. Сейсмичность 

площадки оценивается в 8 баллов для карты ОСР-2015-А. 

7. В связи с наличием в  сфере взаимодействия зданий с геологической средой грунтов, 

обладающих неравномерной прочностью и сжимаемостью,  необходимо проектирование мер, 

направленных на снижение неравномерных осадок. 

8. Неблагоприятными природными факторами, осложняющими строительство и 

проектирование на данной площадке, являются: 

- неоднородность грунтов основания по составу и свойствам; 

- коррозионная агрессивность грунтов; 

- сейсмическая опасность территории. 

9. При проектировании необходимо учесть и предусмотреть следующие мероприятия: 

- предусмотреть защиту заглубленных частей сооружения от влияния инфильтрационных вод; 
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-  учесть неоднородность грунтов основания, особенности резкого изменения механических 

свойств грунтов; 

-  при проходке котлованов, в случае вскрытия техногенных грунтов, слабых грунтов в виде 

линз и прослоев, необходимо провести их полную выборку, с последующей заменой грунта; 

- при проходке котлованов следует избегать замачивания, промораживания грунтов 

основания, так как при данных условиях показатели прочностных и деформационных свойств 

грунтов резко снижаются. 

10. До закладки фундаментов проектируемых сооружений, установить соответствие 

инженерно-геологических условий, принятых в проектной документации, фактически – на основе 

проведения обследования и инженерно-геологической документации котлованов. 

11. Учесть опыт строительства в данном районе. 

 

Составил: Главный геолог 
 

Образцов П. А. 
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Г. Аттестат аккредитации испытательной лаборатории 

 
 



91 

86 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по

дп
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

11/10-2023-ИГИ-Т.2 



92 

87 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по

дп
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

11/10-2023-ИГИ-Т.2 



93 

88 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по

дп
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

11/10-2023-ИГИ-Т.2 



94 

89 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по

дп
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

11/10-2023-ИГИ-Т.2 



95 

90 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по

дп
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

11/10-2023-ИГИ-Т.2 

 

 



96 

91 

Лист 

  Кол.Уч. № Док. Подп. Дата Изм. Лист 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

И
нв

.№
по

дп
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 

11/10-2023-ИГИ-Т.2 

Д. Метрологическое обеспечение изысканий 

 

Средства измерений, используемые для производства инженерно-геологических 

изысканий, указаны в таблице №12. 

 

Таблица №12 

Сведения о методах и средствах метрологической проверки 

 

Объект 

измерения 

Измеряемая 

величина 

Ед
. и

зм
ер

ен
ия

 
Метод 

измерения 

Средство 

измерения, 

инвентарный 

номер 

Свидетельство о 

проверке 

Перио-

дичность 

проверки 

Дата 

проведения 

измерений 

Плановая 

привязка  

Расстояние, 

угол 
м Спутниковый 

PrinCe i80, рег. 
номер 1037741 

ООО 
«АВТОПРОГРЕС

С-М» № С-

АЦМ/12-01-

2023/214835814 

от 12.01.2023 

1 год 11.2023 
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Е. Акт внутриведомственной и внешней приемки инженерно-геологических 
работ 
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Ж. Ведомость результатов физико-механических свойств грунтов 
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И. Результаты статистической обработки лабораторных определений хар-к грунтов 

по инженерно-геологическим элементам (ГОСТ 20522-2012) 
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