ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на поставку программно-аппаратного комплекса ФГОС ОБЗР 

В случае, если в документации (в каком-либо документе, входящем в состав документации, прикрепленном отдельным файлом к документации) имеются указания на знаки обслуживания, фирменные и торговые наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, указания на товарный знак, наименование места происхождения товара или наименование производителя, то такие указания следует читать «знаки обслуживания или эквивалент», «фирменные наименования или эквивалент», «торговые наименования или эквивалент», «патенты или эквивалент», «полезные модели или эквивалент», «промышленные образцы или эквивалент», «товарный знак или эквивалент», «наименование места происхождения товара или эквивалент», «наименование производителя или эквивалент».
	№ п/п
	Код ОКПД2
	Наименование
	Национальный режим

	
	
	
	1875 (Запрет)
	1875
(Ограничение)
	1875
(Преимущ⁠﻿⁠​‍﻿​​​‌‍﻿﻿﻿​﻿⁠‍‍⁠⁠⁠​​⁠‍‍​‌﻿​‍⁠​﻿‌⁠‌​‍⁠‌‌﻿ество)

	1
	32.99.53.112
	Виртуальный учебный комплекс: ОБЗР: Изучение устройства стрелкового вооружения и инженерных боеприпасов РФ в VR
	
	✓
	

	2
	32.99.53.112
	Виртуальный учебный комплекс: «Трехмерный атлас современной военной техники с модулем VR»
	
	✓
	

	3
	32.99.53.112
	Виртуальный тактический тренажер-интерактивный тир VR
	
	✓
	

	4
	32.99.53.112
	Виртуальный учебный комплекс: «Строевая подготовка» VR
	
	✓
	

	5
	32.99.53.112
	Виртуальный учебный комплекс: «Первая помощь в военных условиях» VR
	
	✓
	

	6
	32.99.53.130
	Лазерный тир с конструктором стрелковых упражнений
	
	✓
	

	7
	32.99.53.130
	Комплект физических макетов и наглядных пособий инженерных боеприпасов
	
	✓
	

	8
	32.99.53.112
	Виртуальный учебный комплекс «Трехмерный атлас современной авиатехники»
	
	✓
	

	9
	32.99.53.112
	Лазерный тир мобильный
	
	✓
	

	10
	32.99.53.112
	Интерактивный мобильный комплекс со встроенным устройством воспроизведения графики
	
	✓
	

	11
	26.20.16.190
	Гарнитура виртуальной и дополненной реальности
	
	✓
	

	12
	62.01.29.000
	Программное обеспечение к позиции № 1-6, 8, 10
	✓
	
	

	13
	58.29.11.000
	Операционная система к позиции №1-5, 10
	✓
	
	



1. Требования к значениям показателей (характеристик) товара, позволяющие определить соответствие установленным заказчиком требованиям или эквивалентности предлагаемого к поставке товара
	№
	Наименование товара
	Функциональные и качественные характеристики товара

	
	
	Количество
	Ед.изм.
	Функциональные, технические, качественные, эксплуатационные и количественные характеристики
	Единица измерения характеристики
	Максимальные и (или) минимальные значения таких показателей
	Значения показателей 

	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Виртуальный учебный комплекс: ОБЗР: Изучение устройства стрелкового вооружения и инженерных боеприпасов РФ в VR
	1
	комплект
	Назначение: подготовка и обучение устройству и методам эксплуатации штатного огнестрельного вооружения и инженерных боеприпасов РФ
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Тип представления информации
	 
	 
	Интерактивное трёхмерное наглядно-учебное пособие с анимацией

	
	
	
	
	Количество рабочих мест для установки и активации
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Способ активации программного обеспечения
	 
	 
	Через сеть Интернет или посредством файла активации

	
	
	
	
	Наличие документа, подтверждающего права на распространение произведения (лицензионного договора, договора об отчуждении исключительных прав или иного правоустанавливающего документа)
	 
	 
	
соответствие


	
	
	
	
	Совместимость с операционными системами
	 
	 
	Astra Linux

	
	
	
	
	Поддержка 64 битных операционных систем с графическим API
	 
	 
	Direct3D

	
	
	
	
	Локализация интерфейса программного обеспечения
	 
	 
	Русский и английский языки

	
	
	
	
	Наличие механизма аутентификации пользователя
	 
	 
	соответствие


	
	
	
	
	Функционал дистанционной загрузки и обновления продуктов
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Управление фоновыми процессами (запуск, остановка, отображение статуса)
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Способы управления и навигации
	 
	 
	Мышь, сенсорный ввод, контроллеры виртуальной реальности

	
	
	
	
	Поддержка режима виртуальной реальности со стереоскопическим изображением
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Обеспечение работы пользователей, не являющихся квалифицированными
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных подсказок и описаний по элементам 3D моделей
	 
	 
	соответствие


	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с доступом к документации
	 
	 
	соответствие


	
	
	
	
	Обеспечение производительности в режиме реального времени с 3D визуализацией
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация анизотропной фильтрации
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация аппаратной тесселяции
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация динамического изменения уровня детализации
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация физически корректного рендеринга
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация глобального освещения
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация алгоритма глобального затенения
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация полноэкранного сглаживания
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация расширенного динамического диапазона визуализации
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация тональной компрессии
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Количество реализованных трёхмерных моделей стрелкового вооружения
	штука
	Не менее 5
	 

	
	
	
	
	Перечень моделей стрелкового вооружения
	 
	 
	АК 74, АК 12, ПМ, РПГ 7, ГШ 18

	
	
	
	
	Количество сценариев изучения для каждой модели вооружения
	штука
	Не менее 5
	 

	
	
	
	
	Перечень сценариев изучения
	 
	 
	Изучение конструкции, интерактивная анимация принципа работы, неполная сборка разборка, полная сборка разборка, режимы демонстрации обучения тренировки экзамена

	
	
	
	
	Наличие озвучки описания для каждого узла вооружения
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Количество реализованных моделей противотанковых мин
	штука
	Не менее 4
	 

	
	
	
	
	Перечень моделей противотанковых мин
	 
	 
	ТМ 57, ТМ 83, ТМ 89, ТМК 2

	
	
	
	
	Количество реализованных моделей противопехотных мин
	штука
	Не менее 4
	 

	
	
	
	
	Перечень моделей противопехотных мин
	 
	 
	ПОМ 2, ПФМ 1С, ОЗМ 4, ПМН 1

	
	
	
	
	Наличие анимированной демонстрации принципа работы боеприпасов
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Наличие визуальной демонстрации взаимодействия частей и механизмов при заряжании и стрельбе
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Наличие краткого иллюстрированного описания основ огневой подготовки
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Возможность работы в настольном режиме
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Возможность работы в режиме виртуальной реальности
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие подробной справки по ТТХ стрелкового оружия в составе комплекса
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	2
	Виртуальный учебный комплекс: «Трехмерный атлас современной военной техники с модулем VR»
	1
	комплект
	Назначение: изучение авиационной и наземной военной техники с помощью трехмерной графики, анимации и средств виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Тип поставки программного обеспечения
	 
	 
	Дистрибутивы на USB носителе

	
	
	
	
	Количество рабочих мест для установки и активации
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Локализация интерфейса программного обеспечения
	 
	 
	Русский и английский языки

	
	
	
	
	Наличие документа, подтверждающего права на распространение произведения (лицензионного договора, договора об отчуждении исключительных прав или иного правоустанавливающего документа)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Совместимость с операционными системами
	 
	 
	Astra Linux

	
	
	
	
	Поддержка настольного режима работы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка режима виртуальной реальности
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Организация работы в VR режиме в рамках одного оконного приложения без запуска отдельного программного обеспечения с автоматическим определением типа устройства ввода и режима работы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Совместимость со стандартом OpenXR
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Управление в стереоскопическом режиме с использованием контроллеров
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Автоматическое определение типа устройства ввода и режима работы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Работа VR режима средствами нативной среды исполнения без подключения внешних модулей
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Обеспечение работы пользователей, не являющихся квалифицированными
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка сенсорных экранов и интерактивных панелей
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Возможность декомпозиции трехмерных моделей
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие режима контрольного тестирования
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Механизм активации модуля
	 
	 
	Через сеть Интернет или файл активации 

	
	
	
	
	Функциональные возможности учебного комплекса:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Возможность изучения конструкции и классификации современной военной техники, стоящей на вооружении РФ
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие подробной справочной информации по каждому образцу военной техники в виде текстового, графического и анимированного материала
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных всплывающих подсказок с названием и описанием элемента при наведении курсора на элементы исследуемой машины
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Содержание и структура контента:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие трёхмерных моделей окружения для визуализации учебной среды
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие трёхмерных моделей военной техники и навесного оборудования
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Возможность категоризации моделей техники и оборудования согласно структуре Вооружённых Сил РФ
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Интерактивные и навигационные характеристики:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Возможность интерактивного взаимодействия с элементами трёхмерных моделей для получения справочной информации
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие системы визуального выделения и идентификации отдельных узлов и агрегатов военной техники
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Качественные характеристики представления информации
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Возможность мультимедийного представления данных (текст, графика, анимация) для каждого образца техники
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие логической структуры навигации по категориям военной техники в соответствии с организационной структурой ВС РФ
	 
	 
	Соответствие

	
	
	
	
	Количество реализованных трехмерных моделей военной техники
	штука
	Не менее 55
	 

	
	
	
	
	Перечень реализованных моделей (согласно структуре ВС РФ):
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Мотострелковые войска: БМП-1, БМП-2, БМП-3, БТР-82, КамАЗ-5350, УАЗ-469, Бронеавтомобиль «Тигр»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Танковые войска: Т-14 «Армата», Т-90, Т-80, Т-72, БМПТ «Терминатор», МТ-ЛБ
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Ракетные войска и артиллерия: 2С1 «Гвоздика», 2С3 «Акация», 2С19 «Мста-С», 2С7М «Малка», РСЗО «Град»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Войска ПВО Сухопутных войск: ЗРК С-400, ЗРК С-300, ЗПРК «Тунгуска»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Специальные войска и службы: ТОС-1 «Солнцепек», БРДМ-2, Р-166 «Артек», Р-149МА1, МТУ-90, БРЭМ, Радиолокационная станция П-18
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Дальняя авиация: Ту-160, Ту-95, Ту-22М
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Фронтовая авиация: МиГ-31, Су-35, Су-57, Су-25, Су-34
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Армейская авиация: Ми-8, Ми-24, Ми-28, Ми-35, Ка-52, Ми-26
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Военно-транспортная авиация: Ил-76, Ан-26
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Специальная авиация: Ан-12, Як-130
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Ракетные войска стратгического назначния: «Ярс», «Искандер»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Воздушно-десантные войска: БМД-2, БМД-4М, БТР-Д, 2С9 «Нона-С», БТР-ЗД «Скрежет», Автомобильная Радиостанция Р-166
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Требования к функциональным возможностям и архитектуре:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие автоматического определения типа устройства ввода и режима работы в рамках единого оконного приложения без запуска отдельного ПО для VR-режима
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки VR-режима средствами нативной среды исполнения устройства без подключения внешних модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Соответствие программной реализации режима виртуальной реальности открытым стандартам (парадигма OpenXR)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки режима настольной работы (управление клавиатурой и мышью) и режима работы в виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность управления и навигации в программе с помощью мыши, клавиатуры, а также контроллеров комплекта виртуальной реальности в стереоскопическом режиме
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие интуитивно понятного интерфейса, обеспечивающего возможность работы пользователей, не являющихся квалифицированными пользователями ПК
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность визуальной демонстрации строения выбранного механизма или объекта
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных подсказок и описаний для всех элементов трёхмерной модели
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с интерактивным поиском и доступом к мультимедийной документации (электронные руководства с текстами, рисунками, чертежами)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к производительности и совместимости
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Обеспечение высокой производительности в режиме реального времени и 3D-визуализации посредством API Direct3D
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность запуска на современных 64-битных операционных системах с поддержкой API Direct3D
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Графические преимущества и технологии рендеринга:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие анизотропной фильтрации для улучшения качества отображения текстур и детализации изображения на поверхностях 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие аппаратной тесселяции для увеличения детализации полигональной сетки в соответствии с направлениями поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие динамического изменения уровня детализации (LOD) в зависимости от расположения объектов относительно виртуальной точки обзора
	 
	 
	соответствие 

	
	
	
	
	Наличие физически корректного рендеринга (PBR) для реалистичного взаимодействия света с поверхностями 3D-объектов, имеющими заданные физические свойства
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие глобального освещения для реалистичной имитации света с учётом многократного отражения лучей от поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма глобального затенения (SSAO) для формирования рассеянного освещения путём краевого затенения видимых 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма полноэкранного сглаживания (FXAA/MSAA) для устранения «ступенчатости» изображения при выводе множества объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие расширенного динамического диапазона визуализации (HDR) для адаптивного изменения яркости 3D-объектов, приближенного к диапазону человеческого зрения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие тональной компрессии для воспроизведения изображений с широким динамическим диапазоном на устройствах отображения с узким диапазоном
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	3
	Виртуальный тактический тренажер-интерактивный тир VR
	1
	комплект
	Назначение: полигон для базовой тактической подготовки и предназначен для воссоздания и имитации различных сценариев и местности для отработки тактического взаимодействия, а также для приобретения реалистичного опыта и закрепления огневых навыков в условиях, приближенных к боевым
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Тип поставки программного обеспечения
	 
	 
	Дистрибутивы на USB носителе

	
	
	
	
	Количество рабочих мест для установки и активации
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Локализация интерфейса программного обеспечения
	 
	 
	Русский и английский языки

	
	
	
	
	Наличие документа, подтверждающего права на распространение произведения (лицензионного договора, договора об отчуждении исключительных прав или иного правоустанавливающего документа)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Совместимость с операционными системами
	 
	 
	Astra Linux

	
	
	
	
	Количество мест для установки и активации модуля ресурсов
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Модуль тренировки и одиночной работы: количество предустановленных сценариев
	штука
	Не менее 20
	 

	
	
	
	
	Модуль тренировки и одиночной работы: количество предустановленных вариантов окружения (карт)
	штука
	Не менее 10
	 

	
	
	
	
	Модуль тренировки и одиночной работы: количество типов целей
	штука
	Не менее 10
	 

	
	
	
	
	Модуль тактической работы по сценариям: количество предустановленных сценариев
	штука
	Не менее 20
	 

	
	
	
	
	Модуль тактической работы по сценариям: количество предустановленных вариантов окружения (карт)
	штука
	Не менее 10
	 

	
	
	
	
	Модуль тактической работы по сценариям: количество типов целей
	штука
	Не менее 10
	 

	
	
	
	
	Модуль-конструктор сценариев: количество создаваемых пользователем сценариев
	штука
	 
	Не ограничено

	
	
	
	
	Модуль-конструктор сценариев: количество объектов для построения сценариев в редакторе
	штука
	Не менее 10
	 

	
	
	
	
	Модуль-конструктор сценариев: количество типов целей
	штука
	Не менее 10
	 

	
	
	
	
	Наличие встроенного редактора-конструктора для создания стрелковых и тактических упражнений
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Поддержка настройки параметров окружения (время суток, погода, интенсивность осадков)
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Возможность создания сценариев для открытых пространств и внутри построек
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Имитация использования различных видов оружия с сохранением результатов
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка имитации баллистики и метеоусловий при стрельбе
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка голосовых команд и озвучки взаимодействия
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Возможность установки полицейских и армейских задач, создания собственных сценариев и коррекции критериев прохождения и зачета
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие системы оценки эффективности с предоставлением детальной статистики точности, скорости и результативности действий
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Поддержка виртуальной симуляции перемещения с имитацией приседания и захватом движений/поз пользователя
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Отображение полностью анимированных моделей рук обучаемого в виртуальной реальности
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Количество ландшафта в виртуальном полигоне
	штука
	Не менее 5
	 

	
	
	
	
	Типы ландшафта в виртуальном полигоне
	 
	 
	Поле, учебный закрытый полигон, учебный открытый полигон, пересеченная местность, полигон со стрельбищем

	
	
	
	
	Количество упражнений в модуле подготовки с сохранением отчетов
	штука
	Не менее 10
	

	
	
	
	
	Поддержка VR-режима с управлением от первого лица через контроллеры или платформу захвата движений
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка вывода информации на различные устройства отображения: МФИ (ТВ-панель), VR-гарнитура
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка беспроводной VR-гарнитуры
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка сетевого взаимодействия через локальную сеть с рабочим местом преподавателя
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие режима многопользовательской работы для совместного выполнения задач в единой виртуальной среде
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Фотореалистичный стиль визуализации с высокой детализацией виртуальных объектов
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие трехмерного звукового сопровождения интерфейса, интерактивных элементов и виртуального окружения
	 
	 
	соотвктствие

	
	
	
	
	Максимальная частота кадров в режиме виртуальной реальности
	Гц
	Не менее 120
	 

	
	
	
	
	Возможность выбора моделей, типа и количества виртуальных объектов на виртуальной площадке
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реализация сценариев по отработке поражения подвижных и неподвижных мишеней из стрелкового вооружения
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	высокий уровень детализации трехмерных моделей статических объектов (здания, оборудование, ландшафт)
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Уровень детализации трехмерных моделей динамических объектов, обеспечивающий корректную идентификацию
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Обеспечение работы VR-режима средствами нативной среды исполнения без подключения внешних модулей
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Стандарт программной реализации режима виртуальной реальности
	 
	 
	OpenXR

	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с мультимедийной документацией
	 
	 
	Электронные руководства с текстами, гиперссылками, чертежами

	
	
	
	
	Поддержка запуска на 64-битных операционных системах с графическими API
	 
	 
	Direct3D, Vulkan

	
	
	
	
	Возможность настройки времени суток
	 
	 
	утро, день, закат

	
	
	
	
	Возможность настройки погодных условий
	 
	 
	облачность, снег, дождь

	
	
	
	
	Возможность настройки уровня дымки
	 
	 
	минимальный, умеренный, сильный

	
	
	
	
	Графические преимущества и технологии рендеринга:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие анизотропной фильтрации для улучшения качества отображения текстур и детализации изображения на поверхностях 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие аппаратной тесселяции для увеличения детализации полигональной сетки в соответствии с направлениями поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие динамического изменения уровня детализации (LOD) в зависимости от расположения объектов относительно виртуальной точки обзора
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие физически корректного рендеринга (PBR) для реалистичного взаимодействия света с поверхностями 3D-объектов, имеющими заданные физические свойства
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие глобального освещения для реалистичной имитации света с учётом многократного отражения лучей от поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма глобального затенения (SSAO) для формирования рассеянного освещения путём краевого затенения видимых 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма полноэкранного сглаживания (FXAA/MSAA) для устранения «ступенчатости» изображения при выводе множества объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие расширенного динамического диапазона визуализации (HDR) для адаптивного изменения яркости 3D-объектов, приближенного к диапазону человеческого зрения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие тональной компрессии для воспроизведения изображений с широким динамическим диапазоном на устройствах отображения с узким диапазоном
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	4
	Виртуальный учебный комплекс: «Строевая подготовка» VR
	1
	комплект
	Назначение: подготовка и обучение школьников основам строевой подготовки, понятию строя, видам и элементам строевых приемов и движения без оружия, выполнению воинского приветствия, посадке личного состава на машины
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Функция наглядного отображения порядка и способа движения колонны военнослужащих и отработки схем движения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие графических иллюстраций, интерактивных виртуальных демонстраций, 3D-моделей и анимации
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Формат представления информации: текстовый, графический и анимированный материал
	 
	 
	Текстовый, графический, анимированный

	
	
	
	
	Поддержка анимированной 3D-графики для демонстрации особенностей строевого движения и приемов
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка работы в настольном режиме с использованием мыши или сенсорного ввода
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка режима виртуальной реальности
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Тип поставки программного обеспечения
	 
	 
	Дистрибутивы на USB носителе

	
	
	
	
	Количество рабочих мест для установки и активации
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Локализация интерфейса программного обеспечения
	 
	 
	Русский и английский языки

	
	
	
	
	Наличие документа, подтверждающего права на распространение произведения (лицензионного договора, договора об отчуждении исключительных прав или иного правоустанавливающего документа)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Совместимость с операционными системами
	 
	 
	Astra Linux

	
	
	
	
	Наличие модуля «Строй. Его виды и элементы»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Строевые приемы и движение без оружия»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Строевые приемы и движения с оружием»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Выполнение воинского приветствия»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Выход из строя и возвращение в строй, подход к начальнику и отход от него»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Развернутый строй отделения»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Походный строй отделения»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля «Знаки управления строем»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность интерактивного взаимодействия с 3D-моделями военнослужащих и элементами строя
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к 3D-моделям и визуализации:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Среднее количество полигонов в элементе 3D-модели
	штука
	Не менее 20 000
	 

	
	
	
	
	Среднее количество вершин в элементе 3D-модели
	штука
	Не менее 1200
	 

	
	
	
	
	Тип полигонов 3D-моделей
	 
	 
	Треугольные

	
	
	
	
	Тип сетки 3D-моделей
	 
	 
	Полигональная

	
	
	
	
	Разрешение текстур моделей
	пиксель
	Не менее 4096 х 4096
	 

	
	
	
	
	Поддержка графического API
	 
	 
	Direct3D

	
	
	
	
	Требования к функциональным возможностям и архитектуре:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие автоматического определения типа устройства ввода и режима работы в рамках единого оконного приложения без запуска отдельного ПО для VR-режима
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки VR-режима средствами нативной среды исполнения устройства без подключения внешних модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Соответствие программной реализации режима виртуальной реальности открытым стандартам (парадигма OpenXR)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки режима настольной работы (управление клавиатурой и мышью) и режима работы в виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность управления и навигации в программе с помощью мыши, клавиатуры, а также контроллеров комплекта виртуальной реальности в стереоскопическом режиме
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интуитивно понятного интерфейса, обеспечивающего возможность работы пользователей, не являющихся квалифицированными пользователями ПК
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность визуальной демонстрации строения выбранного механизма или объекта
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных подсказок и описаний для всех элементов трёхмерной модели
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с интерактивным поиском и доступом к мультимедийной документации (электронные руководства с текстами, рисунками, чертежами)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к производительности и совместимости:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Обеспечение высокой производительности в режиме реального времени и 3D-визуализации посредством API Direct3D
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность запуска на современных 64-битных операционных системах с поддержкой API Direct3D
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Графические преимущества и технологии рендеринга
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие анизотропной фильтрации для улучшения качества отображения текстур и детализации изображения на поверхностях 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие аппаратной тесселяции для увеличения детализации полигональной сетки в соответствии с направлениями поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие динамического изменения уровня детализации (LOD) в зависимости от расположения объектов относительно виртуальной точки обзора
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие физически корректного рендеринга (PBR) для реалистичного взаимодействия света с поверхностями 3D-объектов, имеющими заданные физические свойства
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие глобального освещения для реалистичной имитации света с учётом многократного отражения лучей от поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма глобального затенения (SSAO) для формирования рассеянного освещения путём краевого затенения видимых 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма полноэкранного сглаживания (FXAA/MSAA) для устранения «ступенчатости» изображения при выводе множества объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие расширенного динамического диапазона визуализации (HDR) для адаптивного изменения яркости 3D-объектов, приближенного к диапазону человеческого зрения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие тональной компрессии для воспроизведения изображений с широким динамическим диапазоном на устройствах отображения с узким диапазоном
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	5
	Виртуальный учебный комплекс: «Первая помощь в военных условиях» VR
	1
	комплект
	Назначение: обучение основным действиям и алгоритмам оказания первой помощи в военных условиях
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Практическая отработка методик в безопасном виртуальном окружении с использованием симуляционных технологий.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Разнообразные тренировочные сценарии для получения реалистичного опыта, отработки последовательности процедур, оценки обстановки и принятия решений в стрессовых условиях.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Автоматический контроль правильности выполненных действий и фиксация времени их выполнения.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка двух режимов работы: с гарнитурами виртуальной реальности (VR) и на стандартном ПК с обычными средствами ввода (без VR-шлема).
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Реалистичные трёхмерные модели бойцов, а также всего задействованного медицинского и тактического оборудования.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Тип поставки программного обеспечения
	 
	 
	Дистрибутивы на USB носителе

	
	
	
	
	Количество рабочих мест для установки и активации
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Локализация интерфейса программного обеспечения
	 
	 
	Русский и английский языки

	
	
	
	
	Наличие документа, подтверждающего права на распространение произведения (лицензионного договора, договора об отчуждении исключительных прав или иного правоустанавливающего документа)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Совместимость с операционными системами
	 
	 
	Astra Linux

	
	
	
	
	Способ использования: Воспроизведение, ограниченное инсталляцией, запуском и осуществлением любых действий, связанных с функционированием программы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Кроссплатформенное программное обеспечение
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Основная функция: Визуализация виртуальных учебных и проверочных лабораторных работ, наглядных пособий на основе подгружаемых модулей данных; обеспечение удалённого доступа к материалам
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Структура подгружаемых модулей данных: Конфигурационные файлы, трёхмерные модели и ресурсы, текстовая информация
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Система обработки действий пользователя
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Система вывода результатов работы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Сетевое взаимодействие
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Взаимодействие с микроконтроллерами
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка систем виртуальной реальности (VR)
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Компонент защиты: Формирует посредством асимметричного шифрования и метода электронно-цифровой подписи выходной пакет данных, содержащий идентификатор модуля ресурсов для последующей генерации цифрового ключа активации
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Назначение модуля: Запуск и активация модулей ресурсов комплекса
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие независимости ПО от модулей ресурсов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие сбора и вывода информации об установленных модулях: название, описание, версия, поддержка виртуальной реальности, поддержка многоэкранного режима, изображение иконки
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поиска по каталогу установленных модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поиска USB-ключей защиты на компьютере и в локальной сети при помощи запущенной программы на других компьютерах
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие вывода информации о локальных и удалённых USB-ключах защиты, количестве свободных лицензий и общем количестве лицензий
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие активации модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие запуска модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие запуска руководства по пользованию модуля
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Состав интерфеса программы:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие вкладки «Проекты» в интерфейсе программы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие вкладки «Защита по ключу» в интерфейсе программы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие вкладки «Контакты» в интерфейсе программы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля ресурсов для обеспечения функционирования комплекта виртуального учебного комплекса "Первая помощь в военных условиях". Характеристики:
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие подключаемости модуля к базовому программному модулю запуска
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие графической информации, трёхмерных моделей реалистичного окружения и анимированных трёхмерных моделей персонажей/объектов, соответствующих заданному сценарию
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интерактивной графической демонстрации основных процедур и действий алгоритма оказания первой помощи в военных условиях
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие механизма оценки полученных знаний
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие режима контрольной проверки знаний
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки работы с гарнитурой виртуальной реальности (ВР)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки стандартного режима работы на ПК (клавиатура и мышь)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие возможности активации через интернет
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие возможности офлайн-активации посредством файлов запроса/ответа и службы технической поддержки
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Перечень анимированных VR-демонстраций:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие анимированной VR-демонстрации: оказание помощи при ранениях — наложение повязки на рану
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анимированной VR-демонстрации: оказание помощи при кровотечениях — остановка кровотечений из артерий
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анимированной VR-демонстрации: методика проведения сердечно-легочной реанимации
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анимированной 3D-демонстрационной сцены: оказание помощи при ранениях — виды наложения повязок на раны
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анимированной 3D-демонстрационной сцены: оказание помощи при кровотечениях — остановка кровотечений из артерий
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анимированной 3D-демонстрационной сцены: методика транспортировки пострадавшего
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анимированной 3D-демонстрационной сцены: методика проведения сердечно-легочной реанимации – интерактивная сцена с отработкой навыков проведения СЛР
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Режимы работы тренажёра:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие режима обучения с интерактивными указателями, визуальными подсказками и голосовым сопровождением
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие в режиме обучения интерактивного сценария с последовательностью действий (процедур) для прохождения пользователем
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие режима практической работы в трёхмерном окружении для проверки знаний на практике
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие в режиме практической работы сценария оказания первой помощи, проходимого пользователем самостоятельно без подсказок
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие механизма оценки навыков пользователя в режиме практической работы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие механизма фиксации ошибок, допущенных пользователем при прохождении сценария
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Технические особенности комплекса и функционал:
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие отработки порядка действий в режиме обучения и экзамена
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие визуализации реалистичной обстановки
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие встроенной системы тестирования
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие возможности отправки результатов прохождения в серверную часть комплекса
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие модуля тестирования и проверки знаний со встроенной системой-редактором тестовых и контрольных мероприятий с поддержкой взаимодействия с наполнением и интерактивным содержимым комплекса
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Перечень режимов работы комплекса:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	    Настольный режим просмотра с возможностью взаимодействия с моделью стандартными средствами ввода
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	VR режим просмотра в шлеме виртуальной реальности с поддержкой стандарта OpenXR с моторным взаимодействием с виртуальным миром в реальном масштабе и времени.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к 3D-моделям и визуализации:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Среднее количество полигонов в элементе 3D-модели
	штука
	Не менее 20 000
	 

	
	
	
	
	Среднее количество вершин в элементе 3D-модели
	штука
	Не менее 1200
	 

	
	
	
	
	Тип полигонов 3D-моделей
	 
	 
	Треугольные

	
	
	
	
	Тип сетки 3D-моделей
	 
	 
	Полигональная

	
	
	
	
	Разрешение текстур моделей
	пиксель
	Не менее 4096 х 4096
	 

	
	
	
	
	Требования к функциональным возможностям и архитектуре:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие автоматического определения типа устройства ввода и режима работы в рамках единого оконного приложения без запуска отдельного ПО для VR-режима
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки VR-режима средствами нативной среды исполнения устройства без подключения внешних модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Соответствие программной реализации режима виртуальной реальности открытым стандартам (парадигма OpenXR)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки режима настольной работы (управление клавиатурой и мышью) и режима работы в виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность управления и навигации в программе с помощью мыши, клавиатуры, а также контроллеров комплекта виртуальной реальности в стереоскопическом режиме
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интуитивно понятного интерфейса, обеспечивающего возможность работы пользователей, не являющихся квалифицированными пользователями ПК
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность визуальной демонстрации строения выбранного механизма или объекта
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных подсказок и описаний для всех элементов трёхмерной модели
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с интерактивным поиском и доступом к мультимедийной документации (электронные руководства с текстами, рисунками, чертежами)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к производительности и совместимости:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Обеспечение высокой производительности в режиме реального времени и 3D-визуализации посредством  Direct3D
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность запуска на современных 64-битных операционных системах с поддержкой API Direct3D 12
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Графические преимущества и технологии рендеринга
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие анизотропной фильтрации для улучшения качества отображения текстур и детализации изображения на поверхностях 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие аппаратной тесселяции для увеличения детализации полигональной сетки в соответствии с направлениями поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие динамического изменения уровня детализации (LOD) в зависимости от расположения объектов относительно виртуальной точки обзора
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие физически корректного рендеринга (PBR) для реалистичного взаимодействия света с поверхностями 3D-объектов, имеющими заданные физические свойства
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие глобального освещения для реалистичной имитации света с учётом многократного отражения лучей от поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма глобального затенения (SSAO) для формирования рассеянного освещения путём краевого затенения видимых 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма полноэкранного сглаживания (FXAA/MSAA) для устранения «ступенчатости» изображения при выводе множества объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие расширенного динамического диапазона визуализации (HDR) для адаптивного изменения яркости 3D-объектов, приближенного к диапазону человеческого зрения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие тональной компрессии для воспроизведения изображений с широким динамическим диапазоном на устройствах отображения с узким диапазоном
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	6
	Лазерный тир с конструктором стрелковых упражнений
	1
	комплект
	Назначение: для проведения занятий по начальной военной подготовке, а также в ходе аттестационных мероприятий и для подготовки к нормативам по стрельбе и сборке-разборке оружия
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Учебный комплекс обеспечивает:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	         Регистрацию попаданий и точностных данных по каждому стрелку с сохранением в базу данных
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	        Среднеквадратическое отклонение определения координат выстрела не более 1,8 мм
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	       Интерактивный график с результатами стрельбы по выстрелам и сеансам
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	      Звуковую и световую индикацию выстрелов в соответствии с моделью вооружения
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	        Соответствие классу лазерной опасности согласно ГОСТ 31581-2012 - Класс 1
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	        Имитация дальности стрельбы до 500м
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	       Стрельба из различных положений
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	       Возможность использования сторонних модулей имитации вооружения и проекционной системы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	     Высокое разрешение проекционно-детектирующего комплекса – не менее 1280 на 720
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	       Высокая скорость захвата момента выстрела, с частотой опроса не менее 60 раз в секунду.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Общий состав комплекса:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Программное обеспечение комплекса на USB носителе в составе:
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	  Модуль запуска ресурсов
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	 Модуль ресурсов «Интерактивный стрелковый тренажер»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Модуль ресурсов «Трехмерный конструктор стрелковых упражнений»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Характеристики программного модуля запуска:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Язык интерфейса
	 
	 
	Русский

	
	
	
	
	Срок использования – в течение срока действия исключительного права на ПО. Разрешённые способы: воспроизведение, инсталляция, запуск, эксплуатация (любые действия, связанные с функционированием программы)
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддержка кроссплатформенности
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Автоматический сбор и передача данных об установленных учебных комплексах и наглядных пособиях от производителя на ЭВМ Заказчика для последующего управления ими
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Вход осуществляется по уникальной паре логин/пароль, сформированной и переданной Поставщиком. Поддержка безопасного хранения учётных данных
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	После авторизации выводится список доступных продуктов. Элемент списка содержит: название и иконку. При выборе элемента отображается описание продукта и полный перечень всех доступных версий
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Возможность загрузки, обновления и сетевой активации программных продуктов напрямую с сервера Поставщика через интернет
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Модуль позволяет запускать и останавливать программные продукты, работающие в фоновом режиме
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Фоновые продукты выводятся списком, содержащим: название, описание, версию, иконку и текущий статус (Запущен / Остановлен). Статус обновляется в реальном времени
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Тип поставки программного обеспечения
	 
	 
	Дистрибутивы на USB носителе

	
	
	
	
	Наличие программного обеспечения в «Едином реестре российских программ для электронных вычислительных машин и баз данных»
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие документа, подтверждающего права на распространение произведения (лицензионного договора, договора об отчуждении исключительных прав или иного правоустанавливающего документа)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Совместимость с операционными системами
	 
	 
	Astra Linux

	
	
	
	
	Интерфейс программы содержит функциональные разделы для управления комплексом в том числе:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	·         Раздел реализующий функционал личного кабинета «Личный кабинет» в нем располагается окно авторизации по уникальному логину и паролю, сформированному для Заказчика. После прохождения авторизации в личном кабинете представляется информация о доступных программных модулях (описание, состояние лицензии, информация о версиях), с возможностями их удаленной загрузки, обновления и активации лицензии.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Раздел «Контакты» в нем располагается контактная информация поставщика для реализации удаленной поддержки заказчика. Так же кнопки для быстрого перехода на сайт поставщика и электронные адреса для обратной связи.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Характеристики модуля ресурсов для обеспечения функционирования виртуального учебного комплекса «Интерактивный стрелковый тренажер»:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Предназначен для реализации захвата цифрового изображения с камеры и преобразования координат световых пятен, проецируемых в момент имитации выстрела из лазерных макетов оружия в точки попадания для интерактивного программного обеспечения.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	       определение координат попадания выстрела происходит с погрешностью до 5мм с 10 метров
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	        Программное обеспечение позволяет калибровать камеру- детектор для распознавания попаданий на экранах шириной до 5 метров при разных условиях освещения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	         Программа позволяет производить калибровку при каждом запуске, а также изменять параметры экспозиции камеры и порога срабатывания распознавания яркости светового пятна
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Характеристики модуля ресурсов для обеспечения функционирования виртуального учебного комплекса «Трехмерный конструктор стрелковых упражнений»:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Программное обеспечение модуля представляет собой конструктор стрелковых упражнений, создающий реалистичную мишенную обстановку, с возможностью ее отображения на одном экране, а также в панорамном режиме. Предназначен для проведения учебных и тренировочных стрельб из пистолетов, винтовок или автоматов. Цифровое масштабирование программного обеспечения лазерного тира позволяет имитировать удаление от мишени, находясь при этом на близком расстоянии от экрана. Позволяет проводить стрельбы по подвижным мишеням в трехмерном имитационном окружении с возможностью изменения параметров симуляции.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	·              проведение тренировок до 5 стрелков с последующей регистрацией результатов стрельбы
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              автоматическое выставление оценки за упражнение с отображением основных параметров стрельбы;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              оповещение условий и порядка выполнения упражнения;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              обеспечение поражения движущихся и статичных мишеней;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              имитация дальности стрельбы по мишеням в диапазоне до 150м;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              визуализация точки прицеливания;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              звуковая индикация выстрелов и попаданий;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·               позволяет создавать и редактировать уже имеющиеся в базе упражнения, изменять условия работы на рубежах и условия смены рубежей;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·               имеет возможность сохранения статистики по каждому из стрелков о выполнении ими упражнений, с детализацией по времени и результату каждого выстрела;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·              позволяет построить собственное тренировочное упражнение- сценарий с различными анимированными мишенями, препятствиями и возможностью перемещения и смены позиции;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·               включает в себя базу пользовательских упражнений, с использованием различных мишеней для проведения учебных и контрольных стрельб.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Требования к функциональным возможностям и архитектуре:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие автоматического определения типа устройства ввода и режима работы в рамках единого оконного приложения без запуска отдельного ПО для VR-режима
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки VR-режима средствами нативной среды исполнения устройства без подключения внешних модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Соответствие программной реализации режима виртуальной реальности открытым стандартам (парадигма OpenXR)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки режима настольной работы (управление клавиатурой и мышью) и режима работы в виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность управления и навигации в программе с помощью мыши, клавиатуры, а также контроллеров комплекта виртуальной реальности в стереоскопическом режиме
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие интуитивно понятного интерфейса, обеспечивающего возможность работы пользователей, не являющихся квалифицированными пользователями ПК
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность визуальной демонстрации строения выбранного механизма или объекта
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных подсказок и описаний для всех элементов трёхмерной модели
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с интерактивным поиском и доступом к мультимедийной документации (электронные руководства с текстами, рисунками, чертежами)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к производительности и совместимости:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Обеспечение высокой производительности в режиме реального времени и 3D-визуализации посредством  Direct3D
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность запуска на современных 64-битных операционных системах с поддержкой API Direct3D 
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Графические преимущества и технологии рендеринга
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие анизотропной фильтрации для улучшения качества отображения текстур и детализации изображения на поверхностях 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие аппаратной тесселяции для увеличения детализации полигональной сетки в соответствии с направлениями поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие динамического изменения уровня детализации (LOD) в зависимости от расположения объектов относительно виртуальной точки обзора
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие физически корректного рендеринга (PBR) для реалистичного взаимодействия света с поверхностями 3D-объектов, имеющими заданные физические свойства
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие глобального освещения для реалистичной имитации света с учётом многократного отражения лучей от поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма глобального затенения (SSAO) для формирования рассеянного освещения путём краевого затенения видимых 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма полноэкранного сглаживания (FXAA/MSAA) для устранения «ступенчатости» изображения при выводе множества объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие расширенного динамического диапазона визуализации (HDR) для адаптивного изменения яркости 3D-объектов, приближенного к диапазону человеческого зрения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие тональной компрессии для воспроизведения изображений с широким динамическим диапазоном на устройствах отображения с узким диапазоном
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	7
	Комплект физических макетов и наглядных пособий инженерных боеприпасов 
	1
	комплект
	Назначение: для изучения устройства основных типов противопехотных и противотанковых мин на примере точно воссозданных копий реальных устройств
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Муляжи-имитаторы внешне и габаритно схожи с оригинальными образцами инженерных боеприпасов
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Методы производства: трехмерная FDM-печать, фотополимерная печать, послойное фрезерование
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Материалы изготовления: ПВХ, акрил, металлические детали
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Покрытие: ариловые краски, устойчивые к истиранию
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Имитация наполнения: наличие модельного взрывчатого вещества
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Комплект содержит муляжи следующих типов мин и боеприпасов:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	·         Противопехотная осколочная мина МОН-50 с упрощенном взрывателем МУВ-1Р
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Противопехотная осколочная мина заграждения ПОМЗ-2 с упрощенным взрывателем МУВ-1Р
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Запасной упрощенный взрыватель МУВ-1Р;
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Противопехотная фугасная мина ПФМ-1 «лепесток»
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ручная граната PFX-F1
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ручная граната РГД-5
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Осколочный боеприпас ВОГ-25
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Противотанковая мина ТМ-62 БЧО
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Противопехотная фугасная мина ПМН-4
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Охранно-заградительная мина ОЗМ-72
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Осколочная гранта РГН
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Патрон 30мм
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Шашка 200гр
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Тип упаковки
	 
	 
	Пластиковые кейсы

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	8
	Виртуальный учебный комплекс «Трехмерный атлас современной авиатехники»
	1
	комплект
	назначение: для изучения авиационной техники с помощью трехмерной графики и анимации, а также комплектов виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Позволяет выполнить изучение внешнего вида, общей конструкции и состава вооружения выбранной модели летатльного аппарата с возможностью выполнить виртуальных обход цифрового двойника изучаемого летательного аппарата с помощью средств виртуальной реальности. Позволяет изучать конструкцию и классификацию авиационной техники стоящей на вооружении РФ. 
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	По каждому образцу летательного аппарата приведена подробная справочная информация в виде текстового, графического и анимированного материала.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	При наведении на элементы летательного аппарата, появляются интерактивные всплывающие подсказки с названием и описанием элемента
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Программное обеспечение комплекса поддерживает воспроизведение в настольном режиме или в режиме виртуальной реальности, с возможностью декомпозиции трехмерных моделей и изучения их строения с помощью контроллеров виртуальной реальности.
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Поддерживает работу с сенсорными экранами и интерактивными панелями в режиме демонстрации.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Общий состав комплекса:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Программное обеспечение комплекса на USB носителе в составе:
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Модуль запуска ресурсов с характеристиками:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Язык интерфейса
	 
	 
	Русский

	
	
	
	
	Срок использования – в течение срока действия исключительного права на ПО. Разрешённые способы: воспроизведение, инсталляция, запуск, эксплуатация (любые действия, связанные с функционированием программы)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Модуль ресурсов для обеспечения функционирования виртуального учебного комплекса «Трехмерный VR-атлас современной авиатехники» с характеристиками:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	модуль является подключаемым к базовому программному модулю запуска набором ресурсов и обеспечивает выполнение работ, связанных с непосредственным содержимым модуля. Функционирование модуля ресурсов без базового модуля невозможно, ввиду отсутствия программных механик, заложенных в базовом модуле.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	содержит графическую информацию, трехмерные модели окружения и оснастки, а также других объектов, необходимых для проведения практических работ, аналогичные реальным. Позволяет проводить работы согласно методическим рекомендациям.  Данный модуль содержит интерактивную графическую демонстрацию устройства и состава согласно структуре ВВС РФ с делением на основные рода авиации по предназначению.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Реализован режим контрольного тестирования
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Активация модуля проводится либо через интернет, либо при помощи отправки сгенерированного файла запроса активации в службу технической поддержки производителя и загрузки полученного ответного файла активации.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Реализованы детализированные трехмерные модели следующих моделей авиационной техники согласно структуре войск РФ с делением на следующие рода авиации:
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	1.       Истребительная авиация, со следующими моделями ВС:
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	·         Су-57
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Су-35
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         МиГ-35
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Су-27
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Су-30
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         МиГ-29
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         МиГ-31
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	2.       Фронтовая авиация
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Су-34
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Су-24
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Су-25
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	3.       Стратегическая и дальняя авиация
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ту-22М3
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ту-95
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ту-160
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	4.       Военно-транспортная авиация
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ан-124
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ан-22
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ил-76
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ан-12
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ан-26
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ан-72
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	5.       Специальна яавиация
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ил-78
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         А-50
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         АН-30
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ту-214Р
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	6.       Армейская авиация
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ми-8 МТВ 5
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ми-26
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ми-38
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ми-24
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ми-28
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ми-35
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ка-52
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	·         Ка-226
	 
	 
	наличие

	
	
	
	
	Требования к функциональным возможностям и архитектуре:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие автоматического определения типа устройства ввода и режима работы в рамках единого оконного приложения без запуска отдельного ПО для VR-режима
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки VR-режима средствами нативной среды исполнения устройства без подключения внешних модулей
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Соответствие программной реализации режима виртуальной реальности открытым стандартам (парадигма OpenXR)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие поддержки режима настольной работы (управление клавиатурой и мышью) и режима работы в виртуальной реальности
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность управления и навигации в программе с помощью мыши, клавиатуры, а также контроллеров комплекта виртуальной реальности в стереоскопическом режиме
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интуитивно понятного интерфейса, обеспечивающего возможность работы пользователей, не являющихся квалифицированными пользователями ПК
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность визуальной демонстрации строения выбранного механизма или объекта
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интерактивных подсказок и описаний для всех элементов трёхмерной модели
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие компонента технической поддержки с интерактивным поиском и доступом к мультимедийной документации (электронные руководства с текстами, рисунками, чертежами)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Требования к производительности и совместимости:
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Обеспечение высокой производительности в режиме реального времени и 3D-визуализации посредством  Direct3D
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность запуска на современных 64-битных операционных системах с поддержкой API Direct3D 
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Графические преимущества и технологии рендеринга
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Наличие анизотропной фильтрации для улучшения качества отображения текстур и детализации изображения на поверхностях 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие аппаратной тесселяции для увеличения детализации полигональной сетки в соответствии с направлениями поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие динамического изменения уровня детализации (LOD) в зависимости от расположения объектов относительно виртуальной точки обзора
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие физически корректного рендеринга (PBR) для реалистичного взаимодействия света с поверхностями 3D-объектов, имеющими заданные физические свойства
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие глобального освещения для реалистичной имитации света с учётом многократного отражения лучей от поверхностей 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма глобального затенения (SSAO) для формирования рассеянного освещения путём краевого затенения видимых 3D-объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие алгоритма полноэкранного сглаживания (FXAA/MSAA) для устранения «ступенчатости» изображения при выводе множества объектов
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие расширенного динамического диапазона визуализации (HDR) для адаптивного изменения яркости 3D-объектов, приближенного к диапазону человеческого зрения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие тональной компрессии для воспроизведения изображений с широким динамическим диапазоном на устройствах отображения с узким диапазоном
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в электронном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Инструкция по эксплуатации в печатном виде
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Паспорт в печатном виде
	штука
	 
	1

	9
	Лазерный тир мобильный
	1
	комплект
	Состав лазерного тира:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Лазерный автомат Калашникова 
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Назначение: для использования в составе лазерного тира для проведения учебно-тренировочных и спортивно-стрелковых занятий с имитацией стрельбы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	База изготовления: страйкбольный автомат Калашникова (макет массо-габаритный)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Длина волны лазерного излучения: 650 нм (видимый спектр) или 780 нм (невидимый спектр)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Режим работы лазера
	 
	 
	Импульсный

	
	
	
	
	Минимальная дальность стрельбы
	Метр
	Не более 2
	 

	
	
	
	
	Максимальная дальность стрельбы
	Метр
	Не менее 25
	 

	
	
	
	
	Класс лазерной безопасности по ГОСТ 31581-2012
	 
	 
	1

	
	
	
	
	Тип источника питания: аккумуляторная батарея
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Количество выстрелов на полностью заряженном аккумуляторе
	штука
	Не менее 100 000
	 

	
	
	
	
	Лазерный пистолет Макарова 
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Назначение: для использования в составе лазерного тира для проведения учебно-тренировочных и спортивно-стрелковых занятий с имитацией стрельбы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Длина волны лазерного излучения: 650 нм (видимый спектр) или 780 нм (невидимый спектр)
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Возможность выполнять все основные элементы стрелкового упражнения: снять с предохранителя, перезарядить оружие, выполнить постановку курка на боевой взвод и снятие курка с боевого взвода, вынуть и вставить магазин в рукоятку пистолета, вести имитационную стрельбу самовзводом и с предварительным взведением курка.
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Режим работы лазера
	 
	 
	Импульсный

	
	
	
	
	Минимальная дальность стрельбы
	Метр
	Не более 2
	 

	
	
	
	
	Максимальная дальность стрельбы
	Метр
	Не менее 25
	 

	
	
	
	
	Класс лазерной безопасности по ГОСТ 31581-2012
	 
	 
	1

	
	
	
	
	Количество выстрелов на полностью заряженном аккумуляторе
	штука
	Не менее 50 000
	 

	
	
	
	
	Проектор
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Технология формирования изображения
	 
	 
	DLP

	
	
	
	
	Контрастность
	 
	Не менее 30 000:1
	 

	
	
	
	
	Яркость
	Люмен
	Не менее 4000
	 

	
	
	
	
	Минимальное проекционное расстояние
	Метр
	Не более 1,2
	 

	
	
	
	
	Максимальное проекционное расстояние
	Метр
	Не менее12
	 

	
	
	
	
	Наличие встроенных динамиков
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Экран для проектора
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Тип установки
	 
	 
	Напольный

	
	
	
	
	Размер белого поля полотна
	сантиметр
	Не менее 180 х 180
	 

	
	
	
	
	Тип проекции
	 
	 
	Прямой

	
	
	
	
	Камера
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Разрешение видео
	Пиксель
	Не менее 1920 х 1080
	 

	
	
	
	
	Угол обзора
	Градус
	Не менее 78
	 

	
	
	
	
	Наличие встроенного микрофона
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие штатива
	 
	 
	соответствие
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	Интерактивный мобильный комплекс со встроенным устройством воспроизведения графики
	1
	комплект
	Состав комплекса:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Устройством воспроизведения графики
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Тактовая частота процессора
	ГГц
	Не менее 2,5
	 

	
	
	
	
	Количество ядер
	штука
	Не менее 6
	 

	
	
	
	
	Количество потоков процессора
	 
	Не менее 12
	 

	
	
	
	
	Объем оперативной памяти
	Гигабайт
	Не менее 16
	 

	
	
	
	
	Тип оперативной памяти
	 
	 
	DDR4

	
	
	
	
	Тип накопителя
	 
	 
	SSD

	
	
	
	
	Объем накопителя
	Гигабайт
	Не менее 512
	 

	
	
	
	
	Мощность блока питания
	Ватт
	Не менее 500
	 

	
	
	
	
	Объём видеопамяти
	Гигабайт
	Не менее 8
	 

	
	
	
	
	Тип памяти видеоадаптера
	 
	 
	GDDR7

	
	
	
	
	Устройства ввода: клавиатура и мышь
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие предустановленной операционной системы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	МФИ для отображения обучающего контента
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Возможность использования ладони в качестве инструмента стирания
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность подключения к сети Ethernet беспроводным способом (Wi-Fi)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность подключения к сети Ethernet проводным способом
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность удаленного управления и мониторинга через RS-232
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Время отклика матрицы экрана (от серого к серому), мс
	 
	Не более 6,5
	 

	
	
	
	
	Время отклика сенсора касания, мс
	 
	Не более 8
	 

	
	
	
	
	Высота срабатывания сенсора от поверхности экрана
	Миллиметр
	Не более 2
	 

	
	
	
	
	Диагональ матрицы дисплея
	Дюйм (25,4 мм)
	Не менее 75
	 

	
	
	
	
	Количество HDMI входов на лицевой панели для подключения внешних устройств
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Количество встроенных портов Ethernet для подключения дополнительных устройств
	штука
	Не менее 2
	 

	
	
	
	
	Количество входов аудиосигнала линейного уровня
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Количество выходов аудиосигнала
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Количество портов USB 3.0 Type A
	штука
	Не менее 4
	 

	
	
	
	
	Количество портов USB 3.0 Type С
	штука
	Не менее 1
	 

	
	
	
	
	Количество свободных портов USB 2.0 
	штука
	Не менее 2
	 

	
	
	
	
	Количество свободных портов USB Type A на лицевой панели
	штука
	Не менее 2
	 

	
	
	
	
	Количество точек касания
	штука
	Не менее 60
	 

	
	
	
	
	Наличие антибликового защитного стекла
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие встроенного вычислительного блока
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие встроенной акустической системы
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие закаленного защитного стекла
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие интегрированного датчика освещенности для автоматической коррекции яркости подсветки
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие крепления в комплекте
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие порта VGA
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие пульта дистанционного управления в комплекте
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие функции беспроводной передачи изображения с устройств на базе ОС Android
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие функции беспроводной передачи изображения с устройств на базе ОС iOS
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие функции беспроводной передачи изображения с устройств на базе ОС MacOS
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Наличие функции беспроводной передачи изображения с устройств на базе ОС Windows
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Объем накопителя встроенного вычислительного блока
	Гигабайт
	Не менее 128
	 

	
	
	
	
	Объем оперативной памяти встроенного вычислительного блока
	Гигабайт
	Не менее 8
	 

	
	
	
	
	Поддержка разрешения 3840х2160 пикселей (при 60 Гц)
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Статическая контрастность экрана
	 
	Не менее 5000:1
	 

	
	
	
	
	Тип сенсорной технологии
	 
	 
	Инфракрасная

	
	
	
	
	Тип системы охлаждения интерактивной панели
	 
	 
	Пассивное воздушное

	
	
	
	
	Тип слота на корпусе для установки дополнительного вычислительного блока
	 
	 
	OPS

	
	
	
	
	Яркость экрана, кд/м2
	 
	 Не менее 450,0 
	 

	
	
	
	
	Стойка
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Вид стойки по конструктивному исполнению
	 
	 
	Мобильная

	
	
	
	
	Наличие встроенного шкафа для оборудования
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Безинструментальная система регулировки наклона
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Возможность регулировки по высоте
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Максимальный размер диагонали размещаемого оборудования
	Дюйм (25,4 мм)
	Не менее 100  
	 

	
	
	
	
	Общая максимальная нагрузка
	Килограмм
	Не менее 100
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	Гарнитура виртуальной и дополненной реальности
	1
	комплект
	Состав комплекта:
	 
	 
	 

	
	
	
	
	Устройство воспроизведения иммерсивной виртуальной реальности 
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Разрешение
	 
	Не менее 4320×2160
	 

	
	
	
	
	Объём оперативной памяти 
	Гигабайт
	Не менее 12
	 

	
	
	
	
	Объём памяти постоянного запоминающего устройства
	Гигабайт
	Не менее 256
	 

	
	
	
	
	Угол обзора
	градус
	Не менее  105
	 

	
	
	
	
	Наличие датчика акселерометра, гироскопа, приближения
	 
	 
	соответствие

	
	
	
	
	Тип подключения 
	 
	 
	 USB, Wi-Fi

	
	
	
	
	Количество контроллеров
	штука
	 
	Не менее 2

	
	
	
	
	Кабель для устройства воспроизведения иммерсивной виртуальной реальности
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Интерфейс кабеля
	 
	 
	Type-C — Type-C

	
	
	
	
	Длина кабеля
	Метр
	Не мене 5
	 

	
	
	
	
	Кейс для хранения устройства воспроизведения иммерсивной виртуальной реальности
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	VR-ружьё для интерактивного тира
	штука
	 
	1

	
	
	
	
	Совместимость ружья с устройством воспроизведения иммерсивной виртуальной реальности 
	 
	 
	соответствие



2. Место поставки: 456217, Челябинская область, г. Златоуст, ул. Дворцовая, д. 18 
3. Срок поставки: с даты заключения договора до 03 августа 2026г.
3.1. Доставка, погрузочно-разгрузочные работы выполняются силами Поставщика.
4. Требования к качеству, безопасности поставляемого товара:
4.1. Поставляемый товар должен соответствовать заданным функциональным и качественным характеристикам; 
4.2. Поставляемый товар должен быть разрешен к использованию на территории Российской Федерации, иметь торговую марку и товарный знак, качество поставляемого товара должно полностью соответствовать установленным требованиям Российской Федерации, ГОСТ, ОСТ, нормативно-технической документации (сертификатам качества, паспорт товара, декларациям о соответствии и (или) другим документам, подтверждающим качество товара);
4.3. Поставляемый Товар должен являться новым, ранее не использованным (все составные части Товара должны быть новыми), не должен иметь дефектов;
4.4. Товар должен быть безопасным и отвечать требованиям законодательства Российской Федерации, требованиям безопасности, ГОСТ, нормам и правилам безопасности его эксплуатации и другой нормативно-технической документации;
4.5. Товар должен отвечать требованиям безопасности жизни и здоровья, окружающей среды в течение установочного срока годности при обычных условиях его использования, хранения, транспортировки и утилизации.
5. Требования к упаковке и маркировке поставляемого товара:
5.1. Товар поставляется в таре и упаковке, соответствующей государственным стандартам, техническим условиям, предъявляемым к поставке данного вида товара, другой нормативно-технической документации. На таре и упаковке должна содержаться отчетливая информация на русском языке;
5.2. Поставщик должен обеспечить упаковку товара, способную предотвратить его повреждение или порчу во время перевозки к конечному пункту назначения – Заказчику. Тара и упаковка должны быть прочными, сухими, без нарушения целостности со специальной маркировкой;
5.3. Поставщик несет ответственность за ненадлежащую упаковку, не обеспечивающую сохранность товара при его хранении и транспортировании;
5.4. Упаковка и маркировка товара должна соответствовать требованиям ГОСТ, импортный товар – международным стандартам упаковки. Маркировка товара должна содержать: наименование товара, наименование фирмы-изготовителя, юридический адрес изготовителя, дату выпуска. Маркировка упаковки должна строго соответствовать маркировке товара.
6. Требования к гарантийному сроку товара и (или) объему предоставления гарантий качества товара:
6.1. Гарантия качества товара - в соответствии с гарантийным сроком, установленным производителем. 
6.2. Гарантийные обязательства должны распространяться на каждую единицу товара с момента приемки товара Заказчиком.
6.3. Поставщик обязан при обнаружении недостатков у поставляемого товара заменить товар ненадлежащего качества, при обнаружении некомплектности/недопоставки произвести доукомплектование/допоставку, при несоответствии товара установленному ассортименту, заменить товар на соответствующий, своим транспортом и за свой счет, в сроки, определенные договором
