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	1875 (Преимущество)

	1
	26.20.16.190
	Система виртуальной реальности
	
	✓
	

	2
	58.29.11.000
	Программное обеспечение для создания cимуляциoннoгo программируемого 3D-пpocтpaнcтвa с визуальным редактором логики объектов и сцен
	Применено
поз. 146 - Программа для электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	



1. Функциональные характеристики (потребительские свойства), технические и качественные характеристики, а также эксплуатационные характеристики (при необходимости) предмета закупки, установленные заказчиком:

[bookmark: _Hlk181802425][bookmark: _Hlk221888732]В случае, если в документации (в каком-либо документе, входящем в состав документации, прикрепленном отдельным файлом к документации) имеются указания на знаки обслуживания, фирменные и торговые наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, указания на товарный знак, наименование места происхождения товара или наименование производителя, то такие указания следует читать «знаки обслуживания или эквивалент», «фирменные наименования или эквивалент», «торговые наименования или эквивалент», «патенты или эквивалент», «полезные модели или эквивалент», «промышленные образцы или эквивалент», «товарный знак или эквивалент», «наименование места происхождения товара или эквивалент», «наименование производителя или эквивалент».

	№     пп
	Наименование
	Требования, установленные заказчиком к техническим, иным характеристикам товара, работы, услуги
	Ед. 
изм.
	Кол-во

	1. 
	Система виртуальной реальности
	количество дисплеев	2 (на каждый глаз)	
Разрешение на каждый глаз 	≥ 2160x2160	пиксель
Частота обновления экрана 	≥ 90	герц
Угол обзора	≥ 105	градус
регулировка межзрачкового расстояния	наличие	
Объем оперативной памяти 	≥ 12	гигабайт
Объем встроенной памяти 	≥ 256	гигабайт
датчик глубины	наличие	
камера для отслеживания окружающей среды	наличие	
Интерфейс проводного подключения	USB Type-C	
Интерфейс беспроводного подключения	Bluetooth, Wi-Fi	
Емкость аккумулятора	≥ 5700	мА*ч
Контроллеры в комплекте 	соответствие	
Вес	≤ 580	грам
	шт
	2

	2. 
	Программное обеспечение для создания cимуляциoннoгo программируемого 3D-пpocтpaнcтвa с визуальным редактором логики объектов и сцен
	Вид лицензии	Простая (неисключительная)	
Класс программ для электронных вычислительных машин и баз данных	(04.01) Средства подготовки исполнимого кода	
	(04.03) Библиотеки подпрограмм (SDK)	
	(04.04) Среды разработки, тестирования и отладки	
	(04.08) Интегрированные платформы для создания приложений	
	(05.01) Мультимедийное программное обеспечение	
	(05.02) Дополнительные программные модули (плагины)	
	(05.03) Игры и развлечения	
	(06.06) Средства просмотра	
	(06.07) Браузеры	
	(11.07) Программы виртуальной и дополненной реальности	
Количество пользователей	≥ 1	Штука
Способ предоставления	Удаленный доступ через информационно-телекоммуникационные сети, в том числе через информационно-телекоммуникационную сеть Интернет	
Конструктор должен работать в режиме "Standalone" (без установки дополнительных программ, включая сторонние среды разработки)	наличие	
Срок доступа к кoнcтpуктopу cимуляциoннoгo пpoгpaммиpуeмoгo 3D-пpocтpaнcтвa c визуaльным peдaктopoм лoгики oбъeктoв и cцeн, a тaкжe к библиoтeкe кoнтeнтa	Бессрочный	
Доступные языки интерфейса кoнcтpуктopa cимуляциoннoгo пpoгpaммиpуeмoгo 3D-пpocтpaнcтвa c визуaльным peдaктopoм лoгики oбъeктoв и cцeн	Русский, английский, китайский, корейский, казахский	
Совместимость кoнcтpуктopа cимуляциoннoгo пpoгpaммиpуeмoгo 3D-пpocтpaнcтвa и визуaльным peдaктopoм лoгики oбъeктoв и cцeн	Windows, Astra Linux, Ubuntu, Mint	
Конструктор запускается на ПК (ПК не входит в комплект поставки) и работает автономно без необходимости привязки к конкретному mac адресу, подключения дополнительных устройств ограничения доступа, в т.ч. USB устройств с электронным ключом безопасности, других устройств для защиты конструктора от несанкционированного использования	наличие	
Наличие демо-версии программного обеспечения конструктора, которая доступна в открытом источнике на сайте производителя для свободного скачивания установки и запуска любому пользователю	наличие	
Доступ к интерфейсу библиотеки контента и сцен, исполнен в виде отдельного модуля web-приложения	наличие	
Возможность сортировки сущностей библиотеки контента и сцен по типу (объекты, шаблоны сцен, ресурсы, шаблоны проектов, поддержка использования сущности на автономных устройствах отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве с ОС Android)	наличие	
Возможность поиска объектов по тэгам и названию сущности библиотеки контента и сцен	наличие	
Возможность включения отображения названий и состава пакетов, добавленных в библиотеку контента и сцен, с текстовым примечанием об использовании данного пакета, в случае если сущности входящие в состав этого пакета используются в проектах на данном ПК	наличие	
Возможность просмотра и удаления версий объектов и шаблонов сцен и назначение версии, которая будет использоваться по умолчанию	наличие	
Интерфейс объектов и шаблонов сцен с возможностью просматривать версию SDK на котором был собран объект или шаблон сцен, количество использований в проектах, дата и время добавления и обновления в библиотеку	наличие	
Возможность настройки количества отображаемых на страницу библиотеки сущностей (от 14 до 100 сущностей на странице)	наличие	
Интерфейс библиотеки контента и сцен позволяет импортировать и удалять объекты и сцены	наличие	
Возможность загрузки 3D моделей, аудио, видео, 3D объектов с внутренней бизнес логикой, изображений, в библиотеку конструктора симуляционного программируемого 3D-пространства с визуальным редактором логики объектов и сцен в форматах	*.FBX, *.GLTF,*.GLB,*.OBJ, *.VWP, *.VWO *, *.JPG, *.PNG, *.WAV, *.OGG, *.MP4	
Наличие доступа к маркетплейсу готовых проектов, объектов и шаблонов сцен, исполненный в виде отдельного модуля web-приложения, позволяющий найти и загрузить необходимый контент (при подключенном Internet соединении) и добавить загруженный контент в библиотеку	наличие	
Общее количество объектов с внутренней бизнес логикой в маркетплейсе доступных для скачивания в библиотеку	≥ 500	Штука
Общее количество шаблонов сцен в маркетплейсе доступных для скачивания в библиотеку	≥ 25	Штука
Тематики пакетов из объектов и шаблонов сцен в маркетплейсе доступных для скачивания в библиотеку: Анатомия, Астрономия, Интерьер, Средневековье, Мегаполис, Набор базовых объектов, Визуальные эффекты, Животные, Пробный урок, Специализированные объекты, Пользовательские интерфейсы, Видео Инструменты, Профессии, Визуальное оформление, Сокеты, Кнопки и переключатели, Ландшафт, Новый год, Продукты, Фентези	наличие	
"Возможности интерфейса по управлению проектами:
- создание, редактирование и удаление проектов
- копирование проекта с возможность выбора наименования копии
- просмотр проекта в режиме Desktop
- просмотр проекта в симуляционном режиме
- просмотр проекта в AR режиме
- экспорт проекта целиком или экспорт отдельно его метаданных
- переход на страницу редактора логики взаимодействия между объектами и сценария проекта
- сборка приложения в исполняемый файл в формате .exe
- просмотр и изменение информации о проекте (id проекта, дата и время добавления и обновления проекта)
- сохранение истории изменения сцен в проекте с фиксацией даты, времени и типа изменений, с возможностью восстановления предыдущей версии сцены либо отдельной копией, либо возвратом текущей сцены к версии восстанавливаемой. В истории изменения сцен в проекте доступно до 50-ти предыдущих версий сцен
- инструмент контроля дискового пространства, позволяющий отслеживать свободное место на компьютере, размер библиотеки и объем неиспользуемого контента, с возможностью удаления неиспользуемого контента одним нажатием"	наличие	
"Возможности интерфейса настройки проекта:
- измененеие названия проекта
- включение/отключение поддержки на автономных устройствах отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве
- включение/отключение автоматического обновления объектов и шаблонов сцен до последних версий, загруженных в библиотеку
- добавление/изменение имени автора проекта, названия компании автора проекта, e-mail  автора проекта, url автора проекта и форму лицензии по которой этот проект может использоваться
- конфигурирование запуска проекта (как из списка проектов, так и в собранном .exe файле) - стартовая сцена проекта, язык проекта, режим запуска: в AR/VR или Desktop режиме и включение/отключение возможности смены режима в момент проигрывания проекта"	наличие	
Наличие доступа к интерфейсу визуального редактора логики взаимодействия между объектами и сценариев проекта на базе бесплатного языка программирования Blockly в виде отдельного модуля web-приложения	наличие	
"Возможности интерфейса визуального редактора логики взаимодействия между объектами и сценариев проекта на базе бесплатного языка программирования Blockly:
- создание логики взаимодействия между различными объектами (3D-модели, изображения, аудиофайлы, видеофайлы, объекты с внутренней бизнес-логикой, в т.ч. объекты, содержащие аудио и видео), расположенные на сцене
- добавление/удаление/редактирование используемые  в сценарии блоки, размещенные на холсте
 - соединение, разъединение блоков 
- масштабирование холста в сторону увеличения или уменьшения масштаба отображения
- оздание дополнительных холстов для размещения блоков
- присвоение и изменение отображаемых имен созданных холстов
- поиск по блокам через поле поиск
- создае новых переменных
- применение изменений
- сброс изменений
- применение и отображение сгенерированного, на основе собранных на холсте блоков, кода на языке программирования C#
- отображение подсказки горячих клавиш"	наличие	
Количество доступных функций для объектов из маркетплейса, настраиваемых в редакторе логики	≥ 70	Штука
Наличие разделов встроенных функций для объектов, настраиваемых в редакторе логики взаимодействия между объектами и сценариев проекта на базе бесплатного языка программирования Blockly: Переменные, Интерактивность, Перемещение, Вращение, Масштабирование, Физика, Логика, Действия, События, Списки, Циклы, Математика, Текст, Функции, Цепочки	наличие	
Раздел встроенных функций «Переменные» содержит блоки: гравитация; статичность; препятствие; телепортация; взять в руку; использовать; дотронуться	наличие	
Раздел встроенных функций «Интерактивность» содержит блоки: включения/выключения возможностей телепортироваться на объект; использовать объект; дотрагиваться до объекта; отслеживания наличия объекта в руке; наличия использования объекта; дотрагивания до объекта; объект взят в руку; объект начал использоваться; к объекту прикоснулись	наличие	
Раздел встроенных функций «Перемещение» содержит блоки: установки лицевой стороны объекта при перемещении в трех осях (x, y, z); установки минимального расстояния остановки объекта перед целевым объектом; активации начала перемещения объекта в направлении одной из осей (x, y или z) в течение определенного времени с определенной скоростью; активации перемещения по заданному списком маршруту с определенной скоростью; активации завершения объектом любого перемещения; подсчета расстояния между текущим объектом и целевым объектом; событие объект достиг точки маршрута	наличие	
Раздел встроенных функций «Вращение» содержит блоки: диагностирующий наличие вращения объекта в данный момент; активации поворота объекта также как и определенный объект; активации поворота объекта вокруг определенной оси (x, y, z) на определенное количество градусов с определенной скоростью; объект завершил любое вращение; объект завершил поворот к целевому объекту	наличие	
Раздел встроенных функций «Масштабирование» содержит блоки: диагностирующий наличие изменения масштаба объекта в данный момент; активации изменения масштаба объекта по трем осям (x, y, z) в течение определенного времени; активации завершения любого масштабирования	наличие	
Раздел встроенных функций «Физика» содержит блоки: получения значения величины одного из  физического свойства объекта (масса, пружинистость, скорость, угловая скорость, ускорение); диагностирующий наличие физических сил действующих на объект в трехмерном пространстве в данный момент;активации приложения к объекту силы определенной величины в определенном направлении выраженном в трех осях (x, y, z) в течение определенного времени; активации прекращения действия любой физической силы на объект; сила перестала действовать на объект; объект попал внутрь целевого объекта; объект начал столкновение с целевым объектом	наличие	
Раздел встроенных функций «Логика» содержит блоки: сравнения чисел и переменных; блоки логических ветвлений	наличие	
Раздел встроенных функций «Действия» содержит блоки: загрузки сцены; загрузки конфигурации проекта; отрыть файл с определенным адресом файла	наличие	
Раздел встроенных функций «События» содержит блоки: столкновения двух определенных объектов; изменения переменной, подготовка сцены; смена режима	наличие	
Раздел встроенных функций «Списки» содержит блоки: возвращающий список дочерних объектов по отношению к определенному объекту размещенному на сцене	наличие	
Раздел встроенных функций «Циклы» содержит блоки: выполняющий действие для каждого элемента в определенном списке; выхода из цикла	наличие	
Раздел встроенных функций «Математика» содержит блоки: возвращающий сумму/вычитание/умножение/деление определенных чисел; возвращающий синус/косинус/тангенс/котангенс определенного числа; возвращающий случайное целое из определенного диапазона чисел; возвращающий результат векторного произведения двух определенных векторов	наличие	
Раздел встроенных функций «Текст» содержит блоки: возвращающий длину строки; возвращающий первое вхождение определенной подстроки в переменной содержащей текст	наличие	
Раздел встроенных функций «Функции» содержит блоки: позволяющие создавать функции, размещая такой блок на холсте, и задавать им имена	наличие	
Раздел встроенных функций «Цепочки» содержит блоки: ожидания в течение определенного количества секунд; ожидания кадра; остановки выполнения цепочки; выполнить не дожидаясь	наличие	
"Встроенные функции для объектов, настраиваемых в интерфейсе 3D редактора сцен:
- настройка цифровых значений инструментов перемещения, вращения, масштабирования объектов
- переключение отображения граней и плоскостей сцены и объектов доступных для взаимодействия с пользователями
- включение и отключение возможности использования объекта в визуальном редакторе логики
- настройка взаимного расположения объектов в иерархии объектов
- включение и отключение фиксирования иерархии в режиме просмотра
- разрешение и запрет выделения объекта со сцены
- запуск проекта в режиме просмотра в симмуляционном режиме, в AR режиме и в Desktop режиме"	наличие	
Возможность установки клиента на автономных устройствах отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве с ОС Android с расширением .apk с возможностью запуска проектов, созданных в конструкторе симуляционного программируемого 3D-пространства с визуальным редактором логики объектов и сцен посредством передачи данных через Wi-Fi сеть	наличие	
"Назначение клиента для автономных устройств отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве с ОС Android:
- подключение к ПК по IP-адресу, в случае нахождения в одной локальной сети
- отображение списка доступных проектов на ПК
- сохранение проектов в память автономного устройства отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве
- отображение списка доступных сохраненных на автономное устройство отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве проектов (в т.ч. без подключения к серверу ПК) 
- удаление загруженных проектов из памяти автономного устройства отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве 
- запуск загруженных на автономное устройство отображения индивидуального обучения в симуляционном пространстве проектов в симуляционном режиме, без необходимости пересборки мобильного клиента"	наличие	
Возможность установки клиента на мобильных устройствах с ОС Android с расширением .apk с возможностью запуска AR проектов, созданных в конструкторе симуляционного программируемого 3D-пространства с визуальным редактором логики объектов и сцен посредством передачи данных через Wi-Fi сеть	наличие	
"Назначение клиента для мобильных устройств с ОС Android:
- подключение к ПК по IP-адресу, в случае нахождения в одной локальной сети
- сохранение проектов в память мобильного устройства 
- отображение списка доступных сохраненных на мобильном устройстве AR проектов (в т.ч. без подключения к серверу ПК)
- удаление загруженных проектов из памяти мобильного устройства
- запуск загруженных на гарнитуру AR проектов, без необходимости пересборки и перекомпиляции мобильного клиента"	наличие	
Наличие учебно-методического комплекса для реализации образовательного курса по разработке симмуляционных приложений с использованием кoнcтpуктopа cимуляциoннoгo пpoгpaммиpуeмoгo 3D-пpocтpaнcтвa и визуaльным peдaктopoм лoгики oбъeктoв и cцeн	наличие	
Учебно-методический комплекс включает программу курса с примерами в объеме не менее 72 часов, соответствующую требованиям ФГОС к структуре и содержанию общеобразовательных программ	наличие	
Содержание программы учебно-методического комплекса разработано на основе проектного подхода	наличие	
Реализация программы учебно-методического комплекса предусматривает разработку учащимися минимум 16 симмуляционных приложений	наличие	
Учебно-методический комплекс включает конспекты занятий для реализации программы курса продолжительностью	≥ 72	ак. час
Учебно-методический комплекс включает инструкции по разработке учебных кейсов из программы курса	наличие	
Учебно-методический комплекс включает методические материалы по разработке AR-приложений в количестве	≥ 3	Штука
Наличие пакета объектов, сцен и проектов «Агроботы», содержащий виртуальную локацию сельскохозяйственного участка, 3D-модели агроботов (наземных и воздушных), станций подзарядки и мелиоративных колодцев, а также методические материалы для подготовки к соревнованиям в компетенции "Агроботы" чемпионата “Профессионалы”. Пакет предназначен для моделирования и программирования агротехнических процессов в среде визуального конструирования	наличие	
Готовые уроки по химии реализованные на кoнcтpуктopе cимуляциoннoгo пpoгpaммиpуeмoгo 3D-пpocтpaнcтвa c визуaльным peдaктopoм лoгики oбъeктoв и cцeн с возможностью запуска в Desktop и VR режимах (каждый урок содержит режим обучения и режим контроля, включающий проверочные задания на усвоение материала)	наличие	
"Наличие тем интерактивных уроков:
- Базовое строение атома – визуализация атомной структуры на примере углерода, разбор химических элементов, взаимодействие с элементарными частицами. Обучение проходит с использованием модели Резерфорда.
- Изотопы – изучение изотопов, их различий и распространенности на примере водорода, лития, кислорода, углерода, азота и натрия. Пользователь может вручную добавлять нейтроны к ядру атома.
- Электронная оболочка – знакомство с принципами распределения электронов, графическое представление атомных орбиталей (s-, p-, d-, f-орбитали). Практическая часть включает составление электронной конфигурации атомов.
- Электронная конфигурация атома – изучение принципа Паули, правила Хунда, правила Клечковского. Пользователь заполняет электронные конфигурации предложенных атомов.
- Проскок электрона – наглядное изучение явления перехода электрона на примере атомов хрома, меди, золота и серебра.
- Валентные электроны и валентность атома – изучение химической связи на примере молекулы воды, ковалентных и донорно-акцепторных взаимодействий.
- Возбужденное состояние атома – моделирование передачи энергии атомам (углерод, хлор, кислород) и изучение их перехода в возбужденное состояние"	наличие	
Общее количество уроков по химии	≥ 7	Штука
"Наличие тем демонстрационных проектов:
- Гибридизация орбиталей – моделирование sp3, sp2 и sp-гибридизации.
- Конструктор атомов – интерактивное исследование структуры атомов с возможностью изучения элементов из таблицы Менделеева."	наличие	
Общее количество демонстрационных проектов	≥ 2	Штука
	шт
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2.  Место поставки товара: 184510, Мурманская область, город Мончегорск, улица Бредова, дом 1
3. Срок поставки товара: с момента заключения договора в течение 45 календарных дней.
4. Требования к качеству, безопасности поставляемого товара:
4.1. Поставляемый товар должен соответствовать заданным функциональным и качественным характеристикам; 
4.2. Поставляемый товар должен быть разрешен к использованию на территории Российской Федерации, иметь торговую марку и товарный знак, качество поставляемого товара должно полностью соответствовать установленным требованиям Российской Федерации, ГОСТ, ОСТ, нормативно-технической документации (сертификатам качества, паспорт товара, декларациям о соответствии и (или) другим документам, подтверждающим качество товара);
4.3. Поставляемый Товар должен являться новым, ранее не использованным (все составные части Товара должны быть новыми), не должен иметь дефектов;
4.4. Товар должен быть безопасным и отвечать требованиям законодательства Российской Федерации, требованиям безопасности, ГОСТ, нормам и правилам безопасности его эксплуатации и другой нормативно-технической документации;
4.5. Товар должен отвечать требованиям безопасности жизни и здоровья, окружающей среды в течение установочного срока годности при обычных условиях его использования, хранения, транспортировки и утилизации.
5. Требования к упаковке и маркировке поставляемого товара:
5.1. Товар поставляется в таре и упаковке, соответствующей государственным стандартам, техническим условиям, предъявляемым к поставке данного вида товара, другой нормативно-технической документации. На таре и упаковке должна содержаться отчетливая информация на русском языке;
5.2. Поставщик должен обеспечить упаковку товара, способную предотвратить его повреждение или порчу во время перевозки к конечному пункту назначения – Заказчику. Тара и упаковка должны быть прочными, сухими, без нарушения целостности со специальной маркировкой;
5.3. Поставщик несет ответственность за ненадлежащую упаковку, не обеспечивающую сохранность товара при его хранении и транспортировании;
5.4. Упаковка и маркировка товара должна соответствовать требованиям ГОСТ, импортный товар – международным стандартам упаковки. Маркировка товара должна содержать: наименование товара, наименование фирмы-изготовителя, юридический адрес изготовителя, дату выпуска. Маркировка упаковки должна строго соответствовать маркировке товара.
6. Требования к гарантийному сроку товара и (или) объему предоставления гарантий качества товара:
6.1. Гарантия качества товара - в соответствии с гарантийным сроком, установленным производителем. 
6.2. Гарантийные обязательства должны распространяться на каждую единицу товара с момента приемки товара Заказчиком.
6.3. Поставщик обязан при обнаружении недостатков у поставляемого товара заменить товар ненадлежащего качества, при обнаружении некомплектности/недопоставки произвести доукомплектование/допоставку, при несоответствии товара установленному ассортименту, заменить товар на соответствующий, своим транспортом и за свой счет, в сроки, определенные договором

