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Техническое задание 
на поставку электронных средств обучения

	№ п/п
	Код ОКПД-2
	Наименование
	Национальный режим

	
	
	
	1875 (Запрет)
	1875 (Ограничение)
	1875 (Преимущество)

	1
	58.29.14.000
	Программное обеспечение визуального моделирования архитектуры нейронной сети
	Применено
поз. 146 - Программа д⁠﻿⁠‌​​‌​‌‌‌‌⁠﻿‌﻿‍‌​﻿​‌‍‌​﻿​‍‌‌‌⁠‍⁠﻿﻿⁠‌‍﻿‍‌‌﻿ля электронной вычислительной машины и (или) базы данных
	
	



В случае, если в документации (в каком-либо документе, входящем в состав документации, прикрепленном отдельным файлом к документации) имеются указания на знаки обслуживания, фирменные и торговые наименования, патенты, полезные модели, промышленные образцы, указания на товарный знак, наименование места происхождения товара или наименование производителя, то такие указания следует читать «знаки обслуживания или эквивалент», «фирменные наименования или эквивалент», «торговые наименования или эквивалент», «патенты или эквивалент», «полезные модели или эквивалент», «промышленные образцы или эквивалент», «товарный знак или эквивалент», «наименование места происхождения товара или эквивалент», «наименование производителя или эквивалент».

1. Общие положения
Поставщик обязуется передать Заказчику неисключительные права использования программного обеспечения (электронные средства обучения) в соответствии с приложенной таблицей, а также в соответствии с условиями предоставления неисключительных (пользовательских) прав на поставку программного обеспечения.

	Наименование характеристики
	Значение характеристики
	Инструкция по заполнению характеристик в заявке
	Единица измерения
	Количество

	Вид лицензии
	Простая (неисключительная)
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	Штука
	32

	Класс программ для электронных вычислительных машин и баз данных
	(04.06) Средства разработки программного обеспечения на основе нейротехнологий и искусственного интеллекта
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Способ предоставления
	Копия электронного экземпляра
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Включение дополнительных характеристик продукции обосновано необходимостью соблюдения требований ч.1 ст.33 Закона №44-ФЗ в части указания функциональных, технических и качественных характеристик объекта закупки. Заказчиком определены значимые для осуществления своей деятельности характеристики объекта закупки. Дополнительные характеристики обусловлены требованиями к содержанию образовательного процесса, соответствием стандартам обучения
	
	

	Состав программного обеспечения
	ПО включает следующие модули: 1. модуль для создания архитектуры нейронной сети; 2. модуль для обучения нейронной сети; 3. модуль для тестирования нейронной сети; 4. модуль для экспорта нейронной сети.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Описание программного обеспечения
	Программное обеспечение визуального моделирования архитектуры нейронной сети, ее обучения, тестирования и экспорта
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Функция программного обеспечения
	ПО позволяет создавать с помощью визуальных блоков архитектуру нейронной сети на основе библиотеки для машинного обучения TensorFlow
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Модуль для создания архитектуры нейронной сети
	Позволяет с помощью визуальных блоков: 1. использовать готовые архитектуры (resnet 50, resnet 101, Vgg 16); 2. задавать функции активации (ReLu, Softmax, Elu, PReLu); 3. выбирать слои свертки (Conv 2D, Conv 2DTranspose) и задавать их параметры: Filters, Kernel size, Strides, Padding ; 4. создавать полносвязный слой и задавать количество юнитов в нем; 5. реализовывать бат нормализацию и задавать ее параметры; 6. реализовывать функции пулинга: средний, глобальный и максимальный; 7. задавать функции регуляризации: Dropout, GaussianNoise; 8. реализовывать функции изменения формы: Flatten, Reshape; 9. реализовывать ветвление и объединение потоков.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Модуль для обучения нейронной сети
	Позволяет:  1. выбирать датасет для обучения нейронной сети;
2. изменять размер изображений (ширина и высота);
3. задавать размер партии (Batch size);
4. устанавливать количество эпох для обучения;
5. выбирать тип классификатора;
6. выбирать функции потерь: категориальная и бинарная кросс энтропия;
7. выбирать функции метрик: категориальная и бинарная правильность, F1 метрика;
8. устанавливать размер валидационной выборки;
9. выбирать тип оптимизатора: adam, adadelta, adagrad, sgd и др.;
10. задавать скорость обучения;
11. настраивать автоматическое предотвращение переобучения;
12. настраивать параметры аугментации.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Модуль для тестирования нейронной сети
	Позволяет:  1. тестировать обученную нейронную сеть на изображениях;
2. тестировать обученную нейронную сеть на видеопотоке;
3. создавать локальный http сервер и передавать на него результат обработки изображения нейросетью;
4. подключаться к ардуино-подобным микроконтроллерам по последовательному порту и передавать результат обработки изображения нейросетью;
5. подключаться к программному обеспечению, которое позволяет создавать интерактивные игры, анимации и обучающие проекты.  В ПО реализована возможность управления спрайтами, объектами и фонами с помощью нейронной сети.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Модуль экспорта
	Модуль экспорта позволяет выгружать обученную нейронную сеть на съемный носитель для дальнейшего использования на аппаратном модуле и микрокомпьютере (raspberry pi 5 для использования на БПЛА).
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Процесс обучения
	В процессе обучения в реальном времени строятся графики потерь и метрики, после обучения - Confusion Matrix. Реализована возможность остановки обучения с сохранением результатов и продолжения после остановки.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Учебно-методический курс
	Прилагается курс из  ≥ 20 занятий по темам: 1. что такое ИИ и нейросети;
2. разработка архитектуры сверточной нейросети;
3. настройка обучения сверточной нейросети;
4. анализ работоспособности разработанной модели;
5. изменение гиперпараметров слоев сверточной нейросети;
6. эксперименты с подбором оптимальных слоев и параметров обучения сверточной нейросети;
7. творческие занятия по решению задач классификации в NNTrack;
8. изучение, разработка, обучение и тестирование передовых архитектур сверточных нейросетей.
	Участник указывает конкретное значение характеристики
	
	

	Каждое занятое курса включает
	1. демонстрационную презентацию для педагога;
2. план-конспект занятия;
3. презентацию для обучающегося;
4. пример проекта для ПО.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Практикум по созданию нейросети
	К программному обеспечению прилагается практикум по созданию нейросети для классификации растений: работа с датасетом изображений растений (здоровые и заражённые листья болгарского перца, клубники и томата); создание архитектуры CNN (например, MobileNetV2); настройка гиперпараметров, обучение модели, анализ матрицы ошибок; тестирование модели с использованием камеры или изображений.
	Значение характеристики не может изменяться участником закупки
	
	

	Необходимо обеспечить совместимость с компьютерным оборудованием, имеющимся у Заказчика 
Минимальные системные требования:
1.a. Процессор: Архитектура х64 с поддержкой AVX; 1.b. ОС: Microsoft Windows 10; 1.c. Тактовая частота: ≥ 3 ГГц; 1.d. ОЗУ: ≥ 4 Гб
Рекомендуемые системные требования:
2.a. Процессор: Архитектура х64 с поддержкой AVX; 2.b. ОС: Microsoft Windows 11; 2.c. Тактовая частота: ≥ 4 ГГц; 2.d. ОЗУ: ≥ 8 Гб
	Участник указывает конкретное значение характеристики
	
	




2. Место поставки: 628181, Ханты-Мансийский автономный округ - Югра, г. Нягань, 1 мкр, д. 12
3. Срок поставки: в течение 50 рабочих дней с момента заключения договора 
В рабочие дни (кроме выходных (суббота и воскресенье) и праздничных дней) с 9.00 часов до 16.00 часов (по московскому времени).
1. Требования к качеству, безопасности, сроку и (или) объему предоставления гарантий качества ПО:
4.1. Программное обеспечение должно соответствовать заданным функциональным и качественным характеристикам; 
4.2. Использование Заказчиком программного обеспечения допускается на всей территории Российской Федерации и должно быть разрешено к использованию на территории Российской Федерации, качество полностью соответствует установленным требованиям Российской Федерации, ГОСТ, ОСТ, нормативно-технической документации (сертификатам качества, декларациям о соответствии и (или) другим документам, подтверждающим качество ПО);
[bookmark: _GoBack]4.3. Передаваемое право на использование программного обеспечения должно быть свободным от любых прав третьих лиц, данные права не заложены, не арестованы, не являются предметом исков третьих лиц, и являются лицензионным продуктом;
4.4. Предоставляемое право предусматривает право использования программного обеспечения и включает в себя право на воспроизведение, инсталляцию (установку и размещение), копирование и запуск (выполнение программного кода программного обеспечения) и использование программного обеспечения в соответствии с его функциональным назначением;
4.5. Гарантийные обязательства распространяется с момента приемки ПО Заказчиком. Гарантийный срок составляет не менее срока годности, установленного изготовителем (производителем), но не менее 12 месяцев. В течение гарантийного срока обнаруженные недостатки подлежат устранению силами и средствами Исполнителя 

5. Требования к безопасности оказания услуг
5.1. Программное обеспечение не должно приводить к нарушению работоспособности имеющихся компьютерных сервисов (программ) или ухудшению эксплуатационных характеристик программного и аппаратного обеспечения защищаемых объектов, эксплуатируемых Заказчиком.
5.2. Поставщик обязан не осуществлять несанкционированный доступ к информационным ресурсам объектов информатизации Заказчика. Поставщик обязан не проводить противозаконные действия по сбору, использованию и передаче третьей стороне информации Заказчика, циркулирующей и хранящейся на объектах автоматизации.

6. Общие требования к поставке и безопасности Программы для ЭВМ
6.1. Качество переданной программе для ЭВМ должно соответствовать требованиям настоящего ТЗ и требованиям, предъявленным к качеству данного вида товара.
6.2. В процессе исполнения обязательств обработка и хранение персональных данных и конфиденциальной информации должны производиться в соответствии с действующим законодательством РФ Федерального закона от 27.07. 2006 г. № 152-ФЗ «О персональных данных»;
- Федеральный закон от 27 июля 2006 года № 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о защите информации»;
- Постановление Правительства Российской Федерации от 01 ноября 2012 года № 1119 «Об утверждении требований к защите персональных данных при их обработке в информационных системах персональных данных».
- Аутентификация: двухфакторная (2FA)
- Локализация данных в РФ
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